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1.2. POPIS OSOBA KOJE SU SUDJELOVALE U IZRADI PROJEKTA

Projektant

dr.sc. Mirko GroSi¢, mag.ing.aedif., Geotech d.0.0. Rijeka

Suradnici

Ivana Blagdan, mag.ing.aedif., Geotech d.o.o. Rijeka
Valentina Kocijan, mag.ing.geol., Geotech d.0.0. Rijeka
Lovro Blazok, mag.ing.geol., Geotech d.0.0. Rijeka

Mirko Murgi¢, mag.geol., Geotech d.o.o. Rijeka

Geoloski i inzenjerskogeoloski istrazivacki radovi
Valentina Kocijan, mag.ing.geol., Geotech d.0.0. Rijeka
Lovro BlaZok, mag.ing.geol., Geotech d.0.0. Rijeka

Mirko Murgi¢, mag.geol., Geotech d.o0.0. Rijeka

Istrazno busenje

Tomislav Tuli¢, ing.grad., Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.0.0., Rijeka
Matija Hadar, Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.0.0., Rijeka

Vladimir Kasuni¢, Rijekaprojekt geotehnicko istrazivanje d.o.o., Rijeka

Ante Gojevi¢, Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.0.0., Rijeka

Laboratorijsko ispitivanje
Toma Morovi¢, ing.grad., Geotest d.o.0., Zagreb
Marijan Meded, teh., Geotest d.o.0., Zagreb

Sinida Trkulja, geol.teh., Geotest d.o.0., Zagreb

Geofizicka ispitivanja
Damir Pest, dipl.inz.fiz., Moho d.o0.0., Zagreb

Ivan Salkovi¢, dipl.inz.geol., Moho d.o.0., Zagreb
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1.3. 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

e
o

REFUELIFKA
TREOVASHKI

HRVATSFKA Elektronicki capis

U RIJECI Datum: 1&.10.2020

LEZVADAE IZ 3UDSEOG REGISTRA

SUBJEET

TPISR

MES:

OIB:

EUID:

TVRTER:

JEDISTE/ADRESA:

040244253

GEQOTECH druitvo = ogranifenom odgovorno®cu za projektiranje,
nadzor i savjetovanje u gradevinarstwu

GEQOTECH

Rijeka
Cipttina 21

L=

(Grad Rijemka)

ADRESE ELEETRONICEE PO3TE:

PRAVNI OBLIE:

1

PREDMET

o

[

O e

=

OSHIVASI

info@geotech_hr

druitro = ogranifenom ocdgovornoscu

POSLOVAMJA:

projektiranij=, gradenje=, uporaba i uklanjanj=
gradswine

strufni nadsor gradenja

pokusno buienje i sondiranje terena za gradnju
savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj djelatnosti
arhitetonsko projektiranje svih wvrsta objekata
arhitektonsko projektiranj= obj=kata sn=srgatsks i
ekoloSke arhitekture

urbanistifko i prostorno planiranje i projektiranje
proj=ktiranjs= interijera — unutarnje=g ur=denja
infenjering i komsalting poslowvi gradevinske i

arhitektonske dj=latnosti
kupnja i prodaja zobe

trgovachko posredovanije na domadem i inosemnom SrEistu
zastupanje inozamnih tvrrtki

industrijski dizajn namjeftaja i opreme

prufanje usluga grafifke pripreme i grafifkog disajma
racunalne i =srodne dijelatnosti

promidfba (reklama i propaganda)

istrafivane i eksperimentalni rasvo] u tehniZkim i

. ws
tehnolo=kim cnanostima
savjetovanje u vesi = poslovanjem i upravljanjem

SEIANOVI DRUSTVA:

MIREC GROBIL, OIB: 1AZ0Z62
Opatija, Stubiste Baredi 4

— jedini £lan d.o.o.

Izradenc

Podaci od:
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"
»

BEFUELIFA HRVATSER Elektronifki sapis
TRGOVASEI SU0 U RIJECI Datum: 1&.10.2020

IZVADAFR IZ 3UDSEOG REGISTRR

2USJEET TPISAR

OSCBE OVLASTENWE Za ZASTUPANIE:

7 MIREO GROBIC, OIE: 18202628570
Opatija, Stubiste Baredi 4

1 - £lan uprawve

1 - castupa samostalno i pojedinafno

TEMELJHMI EAPITAL:

1 20.000,00 kuna

DPRAVHNI ODHOSI:
Osnivacki akt:

1 Irjava o osnivanju sastavlje=na j= 10J. prosinca Z007. godime.

2 Odlukom Elanowa druitva od 20. sijecnja 2011. godine zakljuden je
Drustveni uwgowoer koji je u potpunom tekstu dostavljen u shizkn
imsprawa.

Odlukom €lanowa druitva od 11. prosinca 2012. godine icmijenjen je
Druitveni uwgowor i o &1.2. (£lanowi dru3tva), cl.4. (sjedisce
drustva) i £€1.7. (temeljni kapital i po=lowvni udjeli]} . Prociiceni

in

tekst Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.
FINANCIJIEA IZVIRECR:
Predano Za razdoblj= Vr=sta isvjestaja

God.
ea 17.06.20 201% 01.01.19% — 21.12.19% GFI-POD isvije3staj

Upi== u glavnu knjigu proveli =a:

Datum Hagiv =uda
07.01_2008 Trgovacki =sud u Rijeci
21.02_2011 Trgovacki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
Trgovactki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
26.0BE_2020 Trgovacki sud u Rijeci
20.06_.2009 elektronicki upi=
=u f 24 _06_2010 elektronifki upi=
=1 f 20.06.2011 elektronifki upis=
=11 f 26.06_2012 elektronifki upis=
=11 26.06_.2012 elektronicki upi=
=u ! 27. elektronifki upis=
=11 ) 2. mlaktronicki upis=
=11 ¥ 29. elektronicki upis=
=1 f g elektronicki upis=
=u ! 29_.06_2018 elektronifki upi=
=11 ) 27.06.201% mlektronicki upis=

Isradeno:
Podaci od:

Stranica: 2

stranica 6



Broj projekta: PR 20-124-01

e c 1ol Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet

Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski Glavni projekt-geotehnicki dio
Izradio: Geotech d.o.0., Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka, prosinac 2020.

=p

= -
BEPUELIFA HRVATSER Elektronifki capis
TRGOVRASEI 50D U RIJECI Datum: 16.10.2020

IEVADAK IZ 3UDSFOG REGISTRR

SUBJEET UPISA

REU Tt

Upis=se u glavne knjigu proveli =ua:

Datum Haziv =uda

=1

17.06 2020 elekbromifki upis

Sudska pristojba po Thr. 29, st. 1. Uredbe o tarifi sudskih

pristojbi

(KN br. 53/1%), =za izvadak iz sudskog registra u iznosu

od 15.00 En napladena je elektronifkim putem.

Ova isprava je u digitalnom cbliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=IRZREE,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDA ERZE635293335, C=HR

Broj =zapisa: 00ntQ-gvSty-MJIPIO-
Eontrolni broj: GHLZP-WplaS-=j0

QR koda mofete provjeriti tofnost podataka.

rfkontrola izvornika/ unocsom gore navedenog broja zapisa

iko je ovaj dokment
tve pravosuda i uprave

1 tri mjeseca od izdavanja isprave.

Isradeno:
Podaci od:

2020-10-16 08:5T7:1E D04
Z2020-10-16 Stranica: 2 od 2
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1.4. RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA

GRADEVINARSTVA

I-I.I
_
o m
‘.'

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

102-02/18-01/6

URBROJ: 500-00-18-2

08. sijecnja 2018.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opcéem

upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio dr.sc. Mirko GroSi¢,
dipl.ing.grad., Opatija, StubiSte Baredi 4, izdaje

POTVRDU

Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno
je da je drsc. Mirko Grosi¢, dipling.grad., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva, s danom upisa 15.05.2007. godine, pod rednim brojem 3923, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva", zaposlen u:
GEOTECH d.o.0., Rijeka.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovani nije stegovno kaznjavan te da mu nije izreCena mjera zabrane obavljanja poslova.

Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaZnjavan.

Naknada za administrativne troSkove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset pet kuna) po
Tar. br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruza Hrvatska komora inZenjera

gradevinarstva, uplacena je u korist rauna Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva broj
IBAN: HR8323600001102087559.

A lavna tajnica
//SHrvatske korore inie_nj?gadevinarstva
/G . B o

R ';Sunérana Rupié, dipl.iur.
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1.5. P

OPIS PROJEKTNE DOKUMENTACIJE | LITERATURE KORISTENE PRI

IZRADI PROJEKTA

Prilikom i

Prilikom i

Prilikom

zrade ove projektne dokumentacije koridtene su sljedece podloge:

Maritimna studija; Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet u naselju Vrsi; Izradili: BoSko
Kozina, dipl.ing.grad., KOZINA PROJEKT d.o.0., Vinkovacka 21, Hr-21000 Split; Datum: rujan 2020.
Hidrografska izmjera stvarnog stanja; Izradio: Marko bakasun, dipl.ing.geod., GEOMAR d.o0.0., Augusta
Cesarca 1, Hr-21000 Split; Broj projekta: 83/18; Datum: kolovoz 2018.

Idejni projekt; Gradevina: Luka otvorena za javni promet u naselju Vrsi, lokacija lu¢kog bazena ,Glavni
gat®, op€ina Vrsi; Izradili: Bosko Kozina, dipl.ing.grad., KOZINA PROJEKT d.o0.0., Vinkovacka 21, Hr-
21000 Split; Oznaka projekta: IP-14-11/20; Datum: prosinac 2020.

zrade ove projektne dokumentacije koridtena je sljedeca literatura:

Hoek, E. and Brown, E.T., 1997., Practical estimates or rock mass strength. Intnl. J. Rock Mech. & Mining
Sci. & Geomechanics Abstracts. 34 (8), 1165-1186

Hoek, E., Carranza-Torres, C., Corkum, B., 2002. Hoek-Brown Failure criterion-2002 edition. Proceedings
of the North American Rock Mechanics Symposium, Toronto

Ivkovi¢, A., i dr. (1983), Tuma¢ za hidrogeolosku kartu SFR Jugoslavije, 1:500000, izdanje Saveznog
geoloSkog zavoda Beograd

Komatina, M., i dr., (1980), HidrogeoloSka karta SFR Jugoslavije, 1:500000, list Sarajevo, Geoinzenjering
Sarajevo - OOUR |Institut za geotehniku i hidrogeologiju, Geolo$ki zavod Zagreb - OOUR za inzenjersku
geologiju i hidrogeologiju, Geoloski zavod Ljubljana - TOZD geologija, geomehanika in geofizika, izdanje
Saveznog geoloskog zavoda Beograd

Majcen, Z., i dr., 1967, Osnovna geolo$ka karta SFR Jugoslavije, 1:100000, Karta za list Zadar L 33-139,
Institut za geoloka istrazivanja Zagreb

Majcen, Z., i Korolija, B., 1967, Osnovna geolo$ka karta SFR Jugoslavije, 1:100000, Tumac za list Zadar
L 33-139, Institut za geoloska istrazivanja Zagreb

Marinos, P. and Hoek, E., 2000., GSI - A geologically friendly tool for rock mass strength estimation. Proc.
GeoEng2000 Conference, Melbourne. 1422-1442.

izrade ove projektne dokumentacije koristeni su sljedeéi internet izvori:

Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, www.meteo.hr

Geoportal Drzavne geodetske uprave (2014), Drzavna geodetska uprava, http://geoportal.dgu.hr
Google Maps, www.google.hr/maps

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava, Hrvatske vode, https:/preglednik.voda.hr/
Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske, http:/seizkarta.gfz.hr/karta.php

Hrvatski hidrografski institut, http://www.hhi.hr/tide/index/ZD

stranica 9


http://www.meteo.hr/
http://geoportal.dgu.hr/
http://www.google.hr/maps
https://preglednik.voda.hr/
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php

Broj projekta: PR 20-124-01
te Ch .—:: Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski Glavni projekt-geotehnicki dio

Izradio: Geotech d.o.0., Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka, prosinac 2020.

1.6. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | ZAKONA

Zakoni

Zakon o prostornom uredenju (153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19))

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 118/18)

Zakon o vodama (NN 66/19)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zaétiti od poZara (NN 92/10)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Propisi i norme

HRN EN 1990

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990/NA

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje - 1. dio: Opca pravila

HRN EN 1997-1/NA

Eurokod 7: Geotehniéko projektiranje - 1. dio: Opca pravila - Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-1

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opéa pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade

HRN EN 1998-1/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade - Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja

HRN EN 1998-5/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja - Nacionalni dodatak

HRN EN ISO 14688-1

Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje - Identifikacija i klasifikacija tla - 1. dio: Identifikacija i opis
HRN EN ISO 14688-2

Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje - Identifikacija i klasifikacija tla - 2. dio: Nacela klasifikacije
HRN EN ISO 14689-1

Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje - Identifikacija i klasifikacija stijene - 1. dio: Identifikacija i opis
HRN EN ISO 17628
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2. TEHNICKI DIO
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Broj projekta: PR 20-124-01

Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet

Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski Glavni projekt-geotehnicki dio
Izradio: Geotech d.o.0., Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka, prosinac 2020.

fjeotech:

2.1. UVOD

2.1.1. Uvodne napomene

Temeljem prihvacanja Ponude br. 311-2020 od 14.10.2020. i br. 315-2020 od 16.10.2020 od strane Investitora:
OPCINA VRS, Dr. Franje Tudmana, Hr-23235 Vrsi, pristupilo se geotehnigkim i inzenjerskogeologkim istrazivagkim
radovima na lokaciji predvidenoj za rekonstrukciju luke otvorene za javni promet u naselju Vrsi na lokaciji lu¢kog
bazena ,Glavni gat*, k.C. 7/1, k.0. Vrsi.

21.2. Opis lokacije

Predmetna lokacija smjeStena je na jugozapadnoj obali naselja Vrsi, u Zadarskoj Zupaniji. Predmetna lokacija
predstavlja uredeno asfaltirano parkiraliste te stari gat s priveznom obalom na unutradnjoj jugoistoénoj strani i
zastitnim kamenometom na vanjskoj sjeverozapadnoj strani.

Nadmorske visine terena se kre¢u od -1,0 mn.m do 1,5 m n.m.

Vrsi
&
a;é
1 R{é
.
Slika 1. Prikaz Sireg podru¢ja naselja Vrsi s oznaéenom predmetnom lokacijom

Slika 2. Prikaz predmetne lokacije, pogled prema jugoistoku (slika lijevo) i pogled prema sjeverozapadu (slika desno)
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21.3. Opis predvidenog zahvata

Na predmetnoj lokaciji predvidena je rekonstrukcija luke otvorene za javni promet. Predvidena je izgradnja
primarnog (glavnog) lukobrana koji ¢e se formirati dogradnjom postoje¢eg gata nastavljanjem prema jugozapadu
za oko 26 m. Takoder, prema jugoistoku, predvidena je izgradnja lukobrana u duljini od oko 103,0 m s lomom
prema unutrasnjosti zatvorenog akvatorija za 45° i duljine oko 14,0 m, dok je drugi objekt sekundarni (pomocni),
postavljen okomito na liniju postojeceg obalnog zida u duljini od 44,0 m. Predvidena je izgradnja i dvaju gatova ,A*
i B

21.4. Pregled provedenih geotehnickih istrazivanja i ispitivanja
Za potrebu izrade ovog geotehni¢kog elaborata provedena su sliede¢a geotehnicka istraZivanja i ispitivanja:

- lIstrazivacko busenje

- InZenjerskogeolosko kartiranje terena i determinacija busacih jezgri
- GeofiziCka ispitivanja

- Laboratorijska ispitivanja

- Obrade podataka ranijih istrazivanja

Program geotehnickih istraznih radova izraden je od strane tvrtke Geotech d.o.0. Rijeka, a isti je prilagoden prema
uvjetima na terenu.

Na osnovi provedenih istrazivanja kao i reinterpretacije ranijih istrazivanja na predmetnoj lokaciji i u Sirem podruéju,
izraden je ovaj geotehnicki elaborat koji ¢e posluziti kao geotehnicka podloga za glavni gradevinski projekt.

Geotehnicki istrazivacki radovi su izvedeni u skladu s vaZe¢im normama i propisima, a isti su navedeni i opisani u
nastavku.

2.1.5. Sondazni radovi - istrazivacko busenje

U svrhu izrade geotehnitkog elaborata za predmetni objekt izvedeno je pet (5) rotacijskih buSotina ukupne duljine
52,0 m. BuSotine su posluZile za utvrdivanje geotehnickih znaCajki lokacije i temeljnog tla. BuSenje se izvodilo s
kontinuiranim jezgrovanjem po cijeloj dubini buSotine.

IstraZivacko rotacijsko busenje provedeno je u listopadu i studenome 2020. godine od strane tvrtke Rijekaprojekt
geotehnicko istraZivanje d.o.o., J. P. Kamova 111, Hr-51000 Rijeka. Koristeno je rotacijsko buSenje strojnom
busacom garniturom GVG. Konkretne veli¢ine primijenjene kod istraZivackog rotacijskog buSenja su pracene i
dokumentirane u geotehniCkim profilima buSotina.

PoloZaji istrazivackih buSotina su prikazani u grafickom prilogu 3.1.1. Situacija s pozicijama istraZivackih radova.
Geotehnicki profili buSotina zajedno s ostalim podacima dobivenih busenjem te fotodokumentacijom su prikazani
u grafickim prilozima 3.1.4.-3.1.8.

Tablica 1. Podaci o izvedenim buSotinama

Oznaka Vrh uséa Dubina X koordinata Y koordinata

busotine  (mn.m.) busotine (m) (HTRS) (HTRS)
B-1 1.00 8,00 397138.4845  4902968.9958
B-2 1.00 8,00 397100.0343  4903023.9129
B-3 1.10 12,00 397038.0874 4903021.5589
B-4 -3.40 12,00 3970114970  4903015.7455
B-5 -3.00 12,00 397078.2030  4902926.7437
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Istrazivacko buSenje je izvodeno prema smjernicama iz norme:

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje temeljnoga
tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

- HRN EN ISO 22475-1:2008 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Metode uzorkovanja i mjerenja
podzemne vode - 1. dio: Tehni¢ka nacela izvedbe (ISO 22475-1:2006; EN ISO 22475-1:2006)

Uzorkovanie tla i stijena buSenjem te mjerenje podzemne vode moraju se provoditi tako opsezno da se dobiju nuzni
podaci za geotehnicki proracun.

U tijeku buSenja voden je terenski dnevnik o busenju, koji opCenito sadrzava specifikacije o primijenjenoj tehnologiji
busenja, vremenskom intervalu busenja, podatke o primijenjenim profilima i dubini buSotine, ¢lanovima buSaceg

tima te rezultate dobivene istrazivackim busenjem (opise busace jezgre, pojave i razine podzemne vode, rezultate
ispitivanja primijenjene tijekom busenja).

Provedene su sljedece vrsta istraznog busenja:

- BuSenje s jezgrovanjem u tlu
- BuSenje s jezgrovanjem u stijenskoj masi

BuSenje s jezgrovanjem u tlu

Rotacijsko busenie s jezgrovanjem koristi se u tlu, a podrazumijeva nanoSenje okretnog momenta na busaci pribor.
Busaci alat, koji je pricvrS¢en na niz Supljih busacih Sipki, moze biti puno svrdlo ili Suplje svrdlo za jezgrovanje. Alat
se strojno rotira i hidrauliki utiskuje s povrSine terena pomocu Supljih buSacih Sipki. Na dnu Sipki pricvrééena je
posebna srzna cijev na Cijem je dnu Suplja busaca glava s krunom. Kruna je nazubljeni alat, €iji su zubi izradeni od
posebno obradenog Celika (vidija) ili industrijskih dijamanata koji su otporni na habanje. Kroz busace Sipke i srznu
cijev utiskuje se voda, koja hladi pribor ugrijan od rada, a iznosi strugotine ispod krune kroz buSotinu do povrsine
terena, s vanjske strane busacih Sipki.

BuSotina se moze zastititi zastitnom cijevi (kolonom) od uruSavanja kada prolazi kroz pijesak ili Sljunak, ili od
istiskivanja kada prolazi kroz slojeve meke gline. U srZnoj cijevi ostaje jezgra tla.

Jezgra nabu$ena u tijeku buSenja pohranjuje se u sanduke za jezgru duljine 1 metar tako da dubinski ekvivalent
jezgre od 1 metra bude u 1 odjeljku sanduka.

BuSenie s jezgrovanjem u stijenskoj masi

Rotacijsko bu$enje s jezgrovanjem u stijeni izvodi se s dijamantnom krunom uz vodenu isplaku. Da bi se smanijilo
moguce oStecenje jezgre, do kojeg dolazi rotacijom srzne cijevi i prolaskom vode za hladenje i ispiranje, potrebno
je koristiti alat s dvostrukom srznom cijevi. Unutarnja srzna cijev slobodna je od vanjske pa pridrzava jezgru i
uglavnom je oslobada trenja od rotacije vanjske cijevi. Tekucina za hladenje i ispiranje prolazi izmedu vanjske i
unutarnje srzne cijevi pa je jezgra time dodatno zasticena.

Jezgra nabuSena u tijeku buSenja pohranjuje se u sanduke za jezgru duljine 1 metar tako da dubinski ekvivalent
jezgre od jednog metra bude u jednom odjeljku sanduka.
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2.1.6. Ispitivanje standardnim prodiranjem (SPT)
Ispitivanje standardnim prodiranjem (SPT) izvedeno je prema slijede¢im normama:

- HRNEN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje 2. dio: Istrazivanie i ispitivanje temeljnoga tla
(EN 1997-2:2007+AC:2010)

- HRNEN ISO 22476-3:2008/A1:2012 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje - Terensko ispitivanje - 3. dio:
Standardno penetracijsko ispitivanje (ISO 22476-3:2005/Amd 1:2011; EN I1SO 22476-3:2005/A1:2011)

Svrha ispitivanja standardnim prodiranjem je odredivanje otpornosti tla na dnu buSotine dinamickom prodiranju
rasklopne jezgrene cijevi ili évrstog Siljka i dobivanje poremecenih uzoraka za raspoznavanie tla.

SPT pokus izvodi se s garniturom koja omogucuije utiskivanje pomo¢u utega mase 63,50 kg koji pada na nakovanj
ili potisnu glavu s visine od 760,0 mm. Uredaj mora omoguciti slobodan pad utega i treba sadrZavati automatski
okida€ na propisanoj visini.

Rezultati SPT pokusa sluze za:

- Procjenu parametara évrstoce, krutosti i zbijenosti materijala prema postojecim korelacijama
- Uspostavljanje korelacija rezultata SPT-a s rezultatima laboratorijskih pokusa

Faze izvodenja pokusa:

- U prvoj fazi broje se udarci za penetraciju od 0,15 m koja ukljuéuje i inicijalnu penetraciju od vlastite teZine.
Ukoliko se ova penetracija ne moZe ostvariti za 50 udaraca, biljeZi se dubina penetracije za 50 udaraca
uz posebnu naznaku da je rije¢ o prvoj fazi pokusa te se buSenjem prilazi novom mjernom mjestu. Iz
nabu$ene jezgre neposredno ispod SPT pokusa uzimaju se uzorci za laboratorijske analize, pokuSava se
identificirati uzorak neuspjele penetracije i procjenjuje se moguénost izvodenja pokusa na novom mjernom
mjestu uz upotrebu iste opreme. Uz ove uvjete pokus se priznaje kao proveden.

- U drugoj fazi broje se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz bilieZenje broja udaraca za
svakih 0,15 m penetracije, €iji zbroj daje N — broj udaraca SPT-a. Ukoliko se penetracija od 0,30 m ne
moZe posti¢i za ukupno 50 udaraca, treba zabiljeziti dubinu penetracije za 50 udaraca i postupiti kao u
sliénom sluéaju u prvoj fazi pokusa.

Pokus treba izvoditi optimalnom brzinom koja omogucuje kvalitetno obavljanje traZenih operacija, a frekvencija
udaraca ne bi trebala prelaziti 15-18 udaraca u minuti.
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21.7. Geofizicka ispitivanja
GeofiziCka ispitivanja obuhvacaju ispitivanja plitke seizmicke refrakcije P-valova (Delta-T-V-metoda).

Metoda seizmicke refrakcije se temelji se na mjerenju vremena Sirenja elasticnih seizmickih valova, od izvora do
geofona, kroz geoloSke strukture pod povrSinom. Valovi se reflektiraju i lome na granicama materijala, Gija je
razli¢itost odredena promjenama u njihovoj gustoci i deformacijskim svojstvima.

Na istrazivanom podru€ju su izvedena ispitivanja seizmicke refrakcije na ukupno tri (3) seizmi¢ka profila
pojedinacnih duljina od 90,0 m do 155,0 m, ukupne duljine 355,0 m.

Tablica 1. Podaci o izvedenim geofiziékim ispitivanjima
Oznaka Duljina
profila (m)
RF1 110,0
RF2 155,0
RF3 90,0

GeofiziCka ispitivanja provedena su u studenome 2020. godine od strane tvrtke Moho d.o.0., Kamenarka 28C, Hr-
10000 Zagreb, voditelj ispitivanja Damir Pest, dipl.inz.fiz.

Polozaji geofiziCkih profila su prikazani u grafickom prilogu 3.1.1. Situacija s pozicijama istraZivackih radova.
Izvjestaj o rezultatima geofizickih ispitivanja prikazan je u prilogu 3.2. Izvjestaj o geofizickim istrazivanjima.

21.8. Laboratorijska ispitivanja
Laboratorijska ispitivanja obuhvacaju geomehanicka ispitivanja uzoraka tla i stijena uzetih iz busace jezgre.
Uzorkovanie je izvodeno prema smjernicama iz norme:

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje temeljnoga
tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

- HRN EN ISO 22475-1:2008 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje - Metode uzorkovanja i mjerenja
podzemne vode - 1. dio: Tehni¢ka nacela izvedbe (ISO 22475-1:2006; EN ISO 22475-1:2006)

Uzorci moraju sadrZavati sve mineralne sastojke sloja iz kojeg su izvadeni. Ne smiju biti zagadeni nikakvim
materijalom iz ostalih slojeva ili dodacima upotrebljenim tijekom postupka uzorkovanja.

Laboratorijska ispitivanja je potrebno izvoditi prema smjernicama iz norme:

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga
tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

- U skladu s postoje¢im dokumentima EN i EN ISO i ostalim normama za koje nisu dostupni dokumenti
CENISO/TS

Laboratorijska ispitivanja provode se na poremecenim i neporemecenim uzorcima tla i stijene. Svi uzorci tla/stijene
moraju biti pohranjeni u prostore u kojima vladaju propisani uvjeti s konstantnom viagom i temperaturom. Svi pokusi
se moraju izvoditi po propisanim procedurama ovlastenog laboratorija u okviru kojih su propisani standardi kao i
nacini prikazivanja laboratorijskih rezultata.

Laboratorijska ispitivanja provedena su u prosincu 2020. godine u laboratoriju tvrtke Geotest d.0.0., Brezovicka
cesta 48E, Hr-10000 Zagreb, voditelj laboratorijskih ispitivanja Toma Morovi¢, ing.grad.
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IzvieS¢e o rezultatima geomehanickih laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i stijenske mase prikazan je u prilogu
3.3. Izvjestaj laboratorijskih ispitivanja.

Provedena su sljede¢a laboratorijska ispitivanja na uzorcima:

- Ispitivanje gustoce tla ASTM D7263-09

- Odredivanje Atterbergovih granica ASTM D4318-17

- Odredivanje granulometrijskog satava tla ASTM D422-07

- Odredivanje posmicne ¢vrstoce tla ASTM D3080-11

- Ispitivanie stisljivosti tla edometarskim pokusom ASTM D2435-11

- Odredivanje indeksa évrstoce stijena tockastim optere¢enjem ASTM D5731-16

21.9. Geotehnicki i inzenjerskogeoloski radovi

geotehniCku prospekciju i inZenjerskogeoloSko kartiranje lokacije, pregled i determinaciju buSotina te izradu
geotehnickih presjeka terena i geotehnickih profila busotina koji su prikazani u grafiékim prilozima 3.1.2.-3.1.8.

U sklopu inzenjerskogeolodkog kartiranja lokacije provedena je i geoloSka prospekcija Sireg predmetnog podrucja
s osvrtom na morfologiju i aktivne geomorfoloske procese. Osim navedenog, izvrSena je i inZenjerskogeoloska
determinacija busotina.

Provedenim istrazivackim radovima odredene su zastupljene inzenjerskogeoloske jedinice na istraZivanoj lokaciji
te njihove inZenjerskogeoloske znacajke. Tlo je determinirano i Klasificirano prema USCS (Unified Soil
Classification System). Za stijenske mase izmjerene su najvaznije vrste pukotinskih sustava te njihove znacajke,
na kojima se temelji GSI klasifikacija stijenske mase. lzmjeren je razmak medu pojedinim pukotinama, zapunjenost
diskontinuiteta i stanje diskontinuiteta.

Paralelno s inzenjerskogeolodkim kartiranjem terena i determinacijom buSotina provedena je i geotehniéka
prospekcija, radi utvrdivanja geotehnickih jedinica istovrsnih fizikalno-mehanickih karakteristika, a za potrebe
utvrdivanja geotehni¢kog profila istrazivane lokacije.
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2.2. GEOLOSKE | GEOTEHNICKE ZNACAJKE LOKACIJE

2.21. Geoloske znacajke Sireg podrucja

Prema dostupnim podacima iz Osnovne geoloSke karte (OGK), list Zadar (Majcen i dr., 1967.) Sire podrucje
strukturno pripada podruéju Ravnih Kotara, kojeg izgraduju gornjokredni vapnenci i dolomiti te karbonatne i
klasticne naslage paleocena i eocena. Ovo podrucje karakterizira niz antiklinala i sinklinala s raznim kutovima
nagiba slojeva, sekundarnim boranjem i tonjenjem osi bora, koje uvjetuju kontinuirano suZavanje, proSirivanje ili

raévanje zastupljenih naslaga.

Predmetna lokacija se nalazi u blizini sinklinale pruzanja SZ-JI. Jezgra sinklinale izgradena je od foraminiferskih
vapnenaca, a koji su erozijski talozeni na gornjokredne debelo uslojene vapnence. Slojevi foraminiferskih

vapnenaca padaju prema jugozapadu pod kutom od 10-30°.
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Slika 3. Isje€ak iz Osnovne geoloske karte (OGK) lista Zadar (Majcen i dr. 1967) sa oznacenom predmetnom lokacijom

Prema tumagu lista Zadar L 33-139 (Majcen, Z. i Korolija, B., 1967.) predmetnu lokaciju izgraduju foraminiferski
vapnenci koji obuhvacaju miliolidne, alveolinske i numulitne vapnence te prijelazne naslage u klastite srednjeg
eocena. Sa starijim i mladim naslagama su u normalnom i anormalnom odnosu. Normalno, kontinuirano leZze na
liburnijskim naslagama, a na gornjokrednom vapnencu su transgresivni. Na njima kontinuirano slijedi sedimentacija
klasticnih naslaga srednjeg eocena ili ,prominske naslage* koje na njima leZe transgresivno. Normalan odnos je
mjestimice poremecen vecim ili manjim rasjedima. Po petrografskoj klasifikaciji to su detritiCni vapneni kalcilutiti,
kalkareniti i biokalkareniti Zuto smede do svijetlo sive boje, neravnog ili Skoljkastog loma. Slojevitost je mjestimice
dobro vidljiva, a eS¢e je zbog troSenja i okrSavanja naslaga prekrivena.

Provedenim istrazivackim radovima utvrdena je stijenska podloga foraminiferskih vapnenaca prekrivenih
nabacajem u sklopu postojece obalne linije, dok su istrazivackim buSenjem u moru utvrdene naslage foraminiferskih
vapnenaca prekrivene naslagama dezintegriranih lapora i marinskim sedimentima.
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2.2.2. Geomorfoloske znacéajke lokacije

Predmetna lokacija predstavlja uredeno asfaltirano parkiraliSte te stari gat s priveznom obalom na unutradnjoj
jugoistoCnoj strani i zastitnim kamenometom na vanjskoj sjeverozapadnoj strani.

Obalni dio predmetne lokacije izgraduje stijenska podloga predstavijena foraminiferskim vapnencima prekrivena
naslagama nabaéaja. Na utjecajnom podrucju djelovanja mora, predmetnu lokaciju izgraduje podioga od
foraminiferskih vapnenaca i dezintegriranih lapora te pokriva¢ od marinskih sedimenata.

Aktivni geomorfolo$ki procesi u sklopu predvidenog zahvata se odvijaju podzemno, djelovanjem podzemne vode,
odnosno mora i to u vidu erozije pokrivaa, okrSavanja karbonatnih blokova i odlomaka u sklopu nasipa, okravanja
vapnenacke stijenske podloge i razlaganje stijenske mase lapora te sedimentacije marinskih sedimenata.

2.2.3. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke lokacije

U hidrogeoloskom pogledu predmetne naslage pripadaju podruju jugozapadne Hrvatske (hrvatski krs). Na
hidrodinamiku podzemne vode Sireg podru¢ja najjaci utjecaj imaju pukotinska i disolucijska poroznost, gusto¢a,
raspored i medusobna povezanost pukotina. Naslage raspucanih vapnenaca spadaju u vodopropusne stijene koje
brzo primaju i otpustaju vodu te omogucuju protjecanje mjerljivih koli¢ina vode u odredenom vremenu. U
sluCajevima kada su otvorene pukotine zapunjene glinom (crvenicom), ili ako su unutar okrdenih karbonatnih
slojeva umetnuti tanki slojevi nepropusne prirode, stvara se hidrogeoloska barijera, te se duZ tih povrsina vrsi
zadrzavanije vode ili intenzivnije ispiranje, uglavnom nepovezanog, razdroblienog materijala radi jateg protoka
vode.

Prema dostupnim podacima (Komatina, 1980), u hidrogeoloSkom smislu Sire promatrano podrucje karakteriziraju
vodonosnici intergranularne i pukotinske poroznosti izgradeni od masivnih i uslojenih vapnenaca, mjestimiéno s
dolomitima. Prema osobinama vodonosnika, ovi hidrogeoloSki ¢lanovi su intenzivno okrSene sredine velike
vodopropusnosti.

N LITOLOSKI SASTAV HIDROGEOLOSKE OZNAKE

Vapnenci, masivni i uslojeni, Generalni smier toka
mjesSmicno s dolomisma m— podzemne vode

Vapnenci i dolomis
u izmjeni

® <10

, 10-100 i
Pjescenjaci, laporovis !zvo,r' minimaine
vapnenci i vapnenci ® 00-w0c0 zdasnosiuls
1A ® o000
| Crvenicas \
| vapnenackim krsjem
Slika 4. IsjeCak iz HidrogeoloSke karte, list Sarajevo (Komatina, M., i dr., 1980) s prikazanim podruéjem predmetnog

obuhvata

Karte opasnosti od poplava su izradene za sva podrucja gdje bi se vjerojatno mogli pojaviti potencijalno znacajni
rizici od poplava. Analiza opasnosti od poplava obuhvaca tri scenarija plavljenja:

- Velike vjerojatnosti (VV) pojavljivanja
- Srednje vjerojatnosti (SV) pojavljivanja za povratno razdoblje od 100 godina i
- Male vjerojatnosti (MV) pojavljivanja

stranica 19



Broj projekta: PR 20-124-01

Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet

Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski Glavni projekt-geotehnicki dio
Izradio: Geotech d.o.0., Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka, prosinac 2020.

Karte rizika od poplava prikazuju potencijalne Stetne posljedice na podruéjima za koja su prethodno izradene karte
opasnosti od poplava. Prikazuju broj potencijalno ugrozenog stanovnistva, vrte gospodarske aktivnosti, odlagalista
otpada, institucije i postrojenja koja mogu biti ugroZena ili ugroziti podrucje prilikom plavljenja.

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja vidljivo je da se predmetna lokacija nalazi u podrucju
velike vjerojatnosti pojavijivanja poplava, dok se radi gustoée naseljenosti i izgradenosti nalazi u podrudju
potencijalno zna&ajnih rizika od poplava (PPZRP Vrsi — Hrvatske vode d.0.0.)

- '/"'y‘ =R\ o 8 | T S 25 ) & ” L PO\ L
S . 3 \?&;‘\N g “ Tumac znakova

8.7 5 B velika vierojatnost

[ Srednja vjerojatnost

Mala vjerojatnost

Slika 5. Karta opasnosti od poplava sa oznaenom predmetnom lokacijom (Hrvatske vode d.o0.0.,
https://preglednik.voda.hr/)

Na predmetnoj lokaciji su zatupljene naslage foraminiferskih vapnenaca prekriveni naslagama nabacaja u sklopu
uredenog obalnog dijela predmetne lokacije, dok su na utjecajnom podruéju djelovanja mora na foraminiferskim
vapnencima utvrdene naslage dezintegriranih lapora te pokriva¢ od marinskih sedimenata. Naslage nabacaja imaju
primarnu, meduzrnsku poroznost i dobru vodopropusnost. Marinski sedimenti gline i praha su u cjelini slabo
propusne naslage primarne, meduzmske vodopropusnosti. Naslage dezintegriranih lapora imaju mijeSanu
primarnu i sekundarnu poroznost te slabu vodopropusnost. Naslage raspucalih vapnenaca spadaju u
vodopropusne stijene koje brzo primaju i otpusStaju vodu te omogucuju protjecanje mijerljivih koli¢ina vode u
odredenom vremenu. Raspucanost i okrSenost mijenjaju se od mjesta do mjestai to je osnovni uzrok heterogenosti
i anizotropnosti vodopropusnosti vapnenackih naslaga. U svjeZoj stijenskoj masi vapnenaca moguca je i slaba
vodopropusnost, k<10-12 m/s.
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HidrogeoloSke znacajke zastupljenih geotehnickih jedinica su prikazane u tablici u nastavku:

Tablica2. Poroznost i vodopropusnost zastupljenih litoloskih jedinica

Geneza / litostratigrafske jedinice / USCS / Dearman, Tio boroznosti Vodobropusnost
stratigrafski simbol 1976 PP prop
NABACAJ AF GP Tﬁ?gfi’fg
POKRIVAC VARINSKI . L PRIMARNA (meduzrnska) NEPROPUSNO
SEDIMENTI " (k<10-°m/s)
PRIMARNA (meduzrnska)/
LAPORI E23 WC/CH SEKUNDARNA (pukotinsko - NEPROPUSNO
disolucijska) (ke10%mis)
PODLOGA J POLUPROPUSNO-
FORAMINIFERSKI SEKUNDARNA (pukotinsko -
E12 WH-WS . ) PROPUSNO
VAPNENCI disolucijska )
(k>10-8m/s)

Pracenje pojave razine podzemne vode prilikom i nakon izvedbe istraZivackog busenja je prikazano u tablici u
nastavku:

Nadmorska

Oznaka . Py Datum Dubina pojave Nadmorska visina
busoti Dubina (m) visina us¢a o A Napomene
usotine (m n.m.) mjerenja vode (m) pojave vode (m n.m.)
B-1 8,00 1,00 04.11.2020. 1,00 0,10
B-2 8,00 1,00 03.11.2020. 1,00 0,10
B-3 12,00 1,10 02.11.2020. 1,10 0,10 -
B-4 12,00 -3.40 29.10.2020. 0,00 - Busotina izvedena u moru
B-5 12,00 -3,00 30.10.2020. 0,00 - Busotina izvedena u moru

%

W\/f\m\/\ S

m Migrens witdnosti
B Pragnozirane wijednosti

Slika 6. Visina razine mora obzirom na geodetsku nulu (Mareografska postaja Zadar, http://www.hhi.hr/tide/index/ZD)
za razdoblje 8.11.2020-14.11.2020.

S obzirom na neposrednu prisutnost mora te dobru vodopropusnost zastuplienih vapnenaca i naslaga pokrivaca
(obalnog nasipa i marinskih sedimenata), stalna razina podzemne vode je na predmetnoj lokaciji prisutna u razini
mora te prema postoje¢im podacima (HHI) moze oscilirati kod utjecaja plime i oseke od cca 0,1 m n.m. do 0,4 m
n.m.
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2.24. Seizmicnost lokacije

Predmetna lokacija se nalazi u naselju Vrsi u Zadarskoj zupaniji. Vrijednost poredbenih vr$nih ubrzanja temeljnog
tla agr (za temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoracenja 10 % u 10 godina, za poredbeno povratno razdoblje
Towr = 95 godina te s vjerojatnosti prekoraCenja 10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tncr = 475
godina prikazane su na sljede¢im slikama.

Slika 7. Karta poredbenih vrsnih ubrzanja temeljnog tla agr (temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoracenja 10 % u 10
godina, za poredbeno povratno razdoblje Totr = 95 god te s vjerojatnosti prekoracenja 10 % u 50 godina, za
poredbeno povratno razdoblje Tncr = 475 god. te karta poredbenih vrdnih ubrzanja temeljnog tla agr (temeljno
tlo tipa A)

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara pri proradunu konstrukcije na potres, koristi se vrijednost aq
projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type A ground, eng.).
Ta vrijednost je dana izrazom:
ag=agR "y
gdje je:

- yi - faktor vaznosti gradevine Cije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1 i krecu se od 1,40, za gradevine
Cije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od vitalne vaznosti (bolnice, vatrogasne postaje,
energetska postrojenja itd.) do vrijednosti od 0,80 za gradevine maloga utjecaja na javnu sigurnost

- agr - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmickog opterecenja u HRN EN 1998-1 se uzima u obzir preko razreda
tla — prikazano u sljedecoj tablici:

Tablica 3. Tipovi temeljnog tla
TI'.) . . . Vs,30 Nser Cu
temeljnog Opis stratigrafskog profila (mls) (udara/30cm)  (kPa)
tla
A Stijena ili druga geoloSka formacija poput stijene, ukljuéujuéi najvise 5 5800

metara slabijeg materijala na povrsini

Nanosi vrlo gustog pijeska, $ljunka ili vrlo krute gline, debljine
B najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim pove¢anjem 360-800 >50 >250
mehanickih svojstava s dubinom
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Tip Vs,30 Nser Cu
tem:l;nog Opis stratigrafskog profila (mis) (udaral30cm)  (kPa)
c Dub?ki nanosi gu.stog ili srednje gustog pijlevska, é!junka ili krute gline 180-360 15-50 70-250
debljine od nekoliko desetaka metara do viSe stotina metara
Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s nesto mekih
D koherentnih slojeva ili bez njih), ili pretezno meko do dobro koherentno <180 <15 <70
tlo
Profil tla koji se sastoji od povrsinskog aluvijalnog sloja s vrijednostima
E vs za tipove C ili D i debljinom izmedu 5 i 20 m ispod kojeg je kruéi
materijal vs>800 m/s
Nanosi koji se sastoje od, ili sadrze, sloj debljine najmanje 10 m mekih
S glina /praha s velikim indeksom plasti¢nosti (PI>40) i velikim <100 (priblizno) - 10-20
sadrzajem vode
S Nanosi tla podioznih likvefakciji, osjetljivih glina ili svaki drugi profil tla

koji nije obuhvacen tipovima A do E ili S1

Prema HRN EN 1998-1 elasti¢ni spektar odziva Se(T) definiran je za horizontalnu komponentu potresnog
djelovanja. Vrijednosti perioda Ts, Tc, To i faktora tla S koje opisuju oblik elastiénog spekira odziva ovise o tipu

temeljnog tla.

Za pet tipova temeljnih tala A, B, C, D i E preporuCene vrijednosti parametara S, Tg, Tc, To dane su u tablici za
elastiéni spektar odziva tipa 1. Spektar tipa 2 se preporuéuje ako potresi koji najviSe pridonose potresnoj opasnosti
definiranoj za lokaciju u cilju vjerojatnosnog ocjenjivanja opasnosti imaju magnitudu povrsinskog vala Ms ne vecu

od 5,5.

U Hrvatskoj se primjenjuje elasti¢ni spektar tipa 1 za odgovaraju¢a temeljna tla prema HRN EN 1998-1.

Tablica 4. Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elastiéni spektar odziva tipa 1
Tip
temeljnog tla g Ta (S) Te(S) To(S)
A 1,0 0,15 04 20
B 1.2 0,15 0,5 20
C 1,15 0,20 0,6 20
D 1,35 0,20 0,8 20
E 14 0,15 0,5 20
gdje je:
- S—faktor tia

Ts — donja granica perioda s granom konstantnog spekiralnog ubrzanja
Tc — gornja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja
To — vrijednost koja definira poCetak konstantnog raspona odziva u spektru pomaka

Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo razreda A - Stijena ili druga geoloka formacija poput stijene, ukljuCujuéi
najvise 5 metara slabijeg materijala na povrsini.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A za Tpir = 95 god od agr=0,088 g i Tncr =
475 god od agr = 0,179 g.
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2.2.5. Inzenjerskogeoloske znacajke lokacije

InZenjerskogeoloSke znadajke predmetnog podrucja su odredene na osnovu provedenih istraZivagkih radova,
inzenjerskogeoloSkog kartiranja terena te korelacijom dobivenih podataka s podacima dosadasnijih istraZivanja.

Utvrdeno je da obalni dio predmetne lokacije izgraduju dvije litostratigrafske jedinice: stijenska podloga
predstavljena foraminiferskim vapnencima (E12) prekrivena naslagama nabacaja (AF). Na utjecajnom podruju
djelovanja mora, predmetnu lokaciju izgraduiju tri litostratigrafske jedinice: podloga od foraminiferskih vapnenaca
(E12) i dezintegriranih lapora (Ez,3) te pokriva¢ od marinskih sedimenata (Qm).

Pregled znacajki zastuplienih jedinica dan je u tablici u nastavku:

Tablica 5. Litostratigrafske jedinice

Genezalstratigrafski simbol InZenjerskogeoloski tip

INZENJERSKO TLO: naslage slabo graduiranog $ljunka s
NABACAJ AF karbonatnim oblutcima i blokovima te primjesama pijeska, srednje

. zbijenosti
POKRIVAC

INZENJERSKO TLO: prahovita glina do glinoviti prah niske
MARINSKI SEDIMENTI  Qm plasti¢nosti s primjesama organskog materijala, vrlo meke
konzistencije

POTPUNO TROSNA STIJENA - INZENJERSKO TLO:
LAPORI E23 dezintegrirana stijenska masa lapora - glina visoke plasti¢nosti,
krute do tvrde konzistencije

PODLOGA VISOKO DO SREDNJE TROSNA STIJENA: dezintegrirana do

FORAMINIFERSKI E blokovito-poremecena stijenska masa fosilifernih vapnenaca
1,2

VAPNENCI SREDNJE DO SLABO TROSNA STIJENA: blokovito-poremeéena
do vrlo blokovita stijenska masa fosilifernih vapnenaca

Nabacaj (AF

Sastav i znaCajke nabaCaja su temeljene na dobivenim podacima provedenih istraZivackih radova. Naslage
nabacaja su u sklopu predmetne lokacije zastupljene lokalno, u sklopu izgradenih dijelova predmetne lokacije -
parkiralidta te starog gata.

Nabacaj je predstavljen naslagama slabo graduiranog $ljunka s karbonatnim oblutcima i blokovima te lokalno i
primjesama pijeska, sive boje. U sklopu buSotina izvedenih na parkiraliStu i na gatu, u prvih dvadesetak centimetara
nalazi se sloj betona. U sklopu busotina B-4 i B-5 nisu utvrdene naslage nabacaja.

Slika 8. Prikaz naslaga nabacaja u sklopu busotine B-1 (slika lijevo) i B-2 (slika desno)
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U geomehani¢kom smislu, naslage nabacaja kao cjelina predstavljaju naslage slabo graduiranog $ljunka (GP) s
karbonatnim oblutcima i blokovima te primjesama pijeska.

Debljina nabacaja utvrdena istrazivackim radovima (rotacijskim buSenjem) iznosi od 2,80 m (bu$otina B-1) do 5,75
m (busotina B-3). Temeljem dobivenih rezultata ispitivanja standardnim prodiranjem utvrdena je srednja zbijenost
naslaga nabacaja prema Terzaghi i Peck (1967).

Marinski sedimenti (Qm)

Sastav i znaCajke marinskih sedimenata temeljene su na osnovu podataka dobivenih istraZivaékim radovima.
Marinski sedimenti su na predmetnom podruéju prisutni u vidu nekontinuiranog pokrivaéa promjenjive debljine
iznad stijenske podloge taloZeni ispod razine mora. U sebi imaju primjese organskog materijala.

Naslage marinskih sedimenata su predstavljene prahovitom glinom do glinovitim prahom niske plasti¢nosti (CL-
ML) s primjesama organskog materijala, sive boje. Marinski sedimenti utvrdeni su u sklopu bu$otine B-2, ispod
naslaga nabacaja u maloj debljini te u sklopu busotina B-4 i B-5 koje su izvedene u morskom dnu.

T z -

T

Slika 9. Prikaz naslaga marinskih sedimenata u sklopu bu$otine B-4 (slika lijevo) i B-5 (slika desno)

U geomehanickom smislu marinski sedimenti predstavljaju naslage prahovite gline niske plasti¢nosti (CL-ML) s
primjesama organskog materijala.

Debljina marinskih sedimenata utvrdena istraZivackim radovima (rotacijskim buSenjem) iznosi od 0,1 m (buSotina
B-2 u intervalu 2,90-3,0 m) do 4,0 m (buSotina B-4 u intervalu 0,0-4,0 m), dok u bu$otinama B-1 i B-3 naslage
marinskih sedimenata nisu utvrdene. Temeljem dobivenih rezultata ispitivanja standardnim prodiranjem utvrdena
je vrlo meka konzistencija marinskih sedimenata prema Terzaghi i Peck (1967).

Lapori !Ezs!

Sastav i znaCajke stijenske podloge su temeljene na dobivenim podacima provedenih istrazivackih radova te
korelacijom dobivenih podataka s podacima dosadasnijih istrazivanja Sireg podrucja. U sklopu predmetne lokacije
nema povrsinskih izdanaka stijenske mase te su njezine znadajke utvrdene na temelju podataka dobivenih
istrazivackim buSenjem.

Prema postoje¢im podacima (Majcen i dr. 1967), eocenski klastiti koji kontinuirano slijede na foraminiferskim
vapnencima zastupljeni su laporima i pjeS¢enjacima u izmjeni, a u mladim dijelovima i konglomerata. Talozenje
eocenskih klastita kontinuirano na naslage foraminiferskih vapnenaca posljedica je produbljivanja taloZznog bazena.

Provedenim istrazivackim radovima utvrdene su naslage dezintegriranih lapora, razlozenih u naslage gline visoke
plasti¢nosti smede sive do Zuto smede boje.
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Prema postoje¢im podacima (Majcen i dr. 1967), lapori su u évrstom stanju homogeni, nepravilnog loma, tamno
sive do plavo sive boje, a troSenjem postepeno prelaze u naslage gline zuto smede i smede boje.

Provedenim istrazivanjima na predmetnoj lokaciji su utvrdene naslage potpuno tro$nih lapora (WC) utvrdenih u
sklopu busotina B-1 (interval 2,8-3,0 m), B-3 (interval 5,75-9,0 m), B-4 (interval 4,0-10,6 m) i B-5 (interval 1,1-10,30
m). U sklopu buSotine B-2 nisu utvrdene naslage lapora. Debljina eocenskih klastita pove¢ava se u generalnom
smjeru jugozapada, prema sredistu Ninskog zaljeva.

Stijenska masa predstavljena je prahovitim laporima eocenske starosti, raspadnutih u sedimente gline visoke
plasti€nosti s mjestimiénim odlomcima rezistentnijih lapora, smede sive do zuto smede boje. Lapori su podlozni
kemijskom i mehanickom troSenju te pod utjecajem podzemnih ili povrSinskih voda, odnosno mora, relativno brzo
dobivaju karakteristike inZenjerskog tla - gline s rezistentnijim odlomcima lapora. Provedenim geofizickim
ispitivanjima utvrdena je debljina ovog horizonta <10,0 m.

.

Slika 10. Prikaz potpuno tro$nih lapora u sklopu buSotine B-3 (slika lijevo) i buSotine B-5 (slika desno)

U geomehani¢kom smislu, stijenska masa potpuno tro$nih lapora predstavlja glinu visoke plasti¢nosti s
mjestimiénim odlomcima rezistentnijih lapora (CH), krute do tvrde konzistencije.

Debljina potpuno trosnih lapora utvrdena istraZivackim radovima iznosi od 0,20 m (buSotina B-1 od 2,8-3,0 m) do
9,20 m (busotina B-5 od 1,1-10,3 m). SPT ispitivanjima je utvrdena kruta do tvrda konzistencija (Terzaghi & Peck,
1967) potpuno trodnih lapora.

Foraminiferski vapnenci (E12)

Sastav i znaCajke stijenske podloge su temeljene na dobivenim podacima provedenih istrazivackih radova te
korelacijom dobivenih podataka s podacima dosadasnijih istrazivanja Sireg podrucja. U sklopu predmetne lokacije
nema povrsinskih izdanaka stijenske mase te su njezine znadajke utvrdene na temelju podataka dobivenih
istrazivackim buSenjem.

Provedenim istraZivanjima utvrdena je stijenska podloga fosilifernih foraminiferskih vapnenaca, svijetlo sive boje.

Foraminiferski vapnenci su kristalasti, fosiliferni, svijetlo sive boje. Stijenska je okrSena, visoke do slabe troSnosti
(WH-WS), dezintegrirane do vrlo blokovite (D-VB) strukture stijene s vrlo malim do srednje velikim blokovima.
Blokovitost stijenske mase ovisi o debljini slojeva te o raspucalosti diskontinuitetnim sustavima. Na ve¢im dubinama
su moguce i pojave kaverni Sto provedenim istraZivanjima nije utvrdeno. RQD vrijednost kao pokazatelj kvalitete
stijenske mase varira od 0-48% $to ukazuje na vrlo loSu do loSu kvalitetu stijenske mase.

Stijenska masa pripada skupini vrlo &vrstih (R5) stijena sedimentnog porijekla. Cvrstoéa intaktne stijene (jednoosna
tlaéna Cvrsto¢a) utvrdena laboratorijskim ispitivanjima iznosi od 108,0 MPa do 127,0 MPa.
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Vrijednost materijalne konstante (m;) kristalastih karbonata varira od 8 do 12 (Marinos and Hoek, 2000).
Prema stupnju troSnosti, foraminiferski vapnenci su podijeljeni u dvije inZzenjerskogeolo$ke jedinice:

- Visoko do srednje troSni foraminiferski vapnenci
- Srednje do slabo tro$ni foraminiferski vapnenci

Visoko do srednje trodni foraminiferski vapnenci pojavljuju kao gornji horizont unutar stijenske mase eocenskih

karbonata. Utvrdena debljina ovog horizonta iznosi od 1,88 m (buSotina B-1 u intervalu 3,0-4,88 m) do 4,80 m
(buSotina B-2 u intervalu 3,0-7,8 m). U sklopu buSotina B-4 i B-5 utvrdene debljine ovog horizonta iznose >1,40 m
(busotina B-4) i >1,70 m (buSotina B-5). Stijenska masa foraminiferskih vapnenaca je visoke do srednje tro$nosti
(Dearman, 1976) i dezintegrirane do blokovito-poremecene (D-B/D) strukture stijene s vrlo malim do malim
blokovima. RQD kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi 0-37% Sto ukazuje na vrlo loSu do loSu kvalitetu
stijenske mase. Stijenska masa je okrdena, raspucana mnogobrojnim pukotinama ispunjenim smedom glinom ili
komprimiranom crvenicom. Provedenim geofizi¢kim ispitivanjima utvrdena je debljina ovog horizonta <5,0 m.

Slika 11. Prikaz visoko do srednje trosnih foraminiferskih vapnenaca u sklopu bu$otine B-4 (slika lijevo) i budotine B-5
(slika desno)

Srednje do slabo trodni foraminiferski vapnenci pojavljuju kao donji horizont unutar stijenske mase eocenskih
karbonata. Utvrdena debljina ovog horizonta iznosi od >0,15 m (buSotina B-3) do >3,12 m (bu$otina B-1). U sklopu
buSotina B-4 i B-5 nisu utvrdene naslage srednje do slabo tro$nih foraminiferskih vapnenaca. Stijenska masa
foraminiferskih vapnenaca je srednje do slabe troSnosti (Dearman, 1976) i blokovito-poremecene do vrlo blokovite
(B/D-VB) strukture stijene s malim do srednje velikim blokovima. RQD kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi
10-48% Sto ukazuje na vrlo loSu do loSu kvalitetu stijenske mase. Stijenska masa je raspucana sustavima kosih i
subvertikalnim sustavima diskontinuiteta ispunjenim komprimiranom crvenicom ili su bez ispune. Provedenim
geofizi€kim ispitivanjima utvrdena je slabija raspucanost stijenske mase s pove¢anjem dubine.
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Slika 12. Prikaz srednje do slabo tro$nih foraminiferskih vapnenaca u sklopu bu$otine B-1 (slika lijevo) i buSotine B-2
(slika desno)

GSI klasifikacija se bazira na ocjeni strukture stijene u vidu blokovitosti i ocjene stanja stijenki diskontinuiteta u vidu
hrapavosti, troSnosti i ispune (Hoek & Marinos, 2000). Utvrdena GSI vrijednost za visoko do srednje troSne
foraminiferske vapnence nalazi se u intervalu od 20-35, dok se za srednje do slabo tro3ne nalazi u intervalu od 35-
50.

Tablica 6. GSI sustav za raspucane stijene (Hoek and Marinos, 2000) — Foraminiferski vapnenci

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR g
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000)

From the lithology, structure and surface
conditions of the discontinuities, estimate
the average value of GSI. Do not try to
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apply to iy fail 5
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made for wet conditions. Water pressure
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2.2.6. Geotehnicke znacajke lokacije

Geotehnickim pregledom lokacije ustanovljeno je da je geotehnicki profil na lokaciji sastavljen od pet geotehnickih
jedinica prikazanih u tablici u nastavku.

Tablica7. Geotehnicke jedinice

Geotehnicka Litostratigrafska .
. Opis
jedinica oznaka
Nabacaj: naslage slabo graduiranog $ljunka (GP) s karbonatnim oblutcima i
GJ-1 AF . S ) o :
blokovima te primjesama pijeska, srednje zbijenosti
G2 Q Marinski sedimenti: prahovita glina do glinoviti prah niske plasti¢nosti (CL-ML) s
" primjesama organskog materijala, vrlo meke konzistencije
Lapori: potpuno troSna (WC), dezintegrirana (D) stijenska masa - glina visoke
GJ-3 Ea23 e . .
plasti¢nosti sa Sljunkom, krute do tvrde konzistencije
G4 Visoko do srednje trosni vapnenci: dezintegrirana do blokovito-poremecéena (D-B/D)
E stijenska masa fosilifernih vapnenaca
G5 2 Srednje do slabo tro$ni vapnenci: blokovito-poremeéena do vrlo blokovita (B/D-VB)

stijenska masa fosilifernih vapnenaca

Geotehnicka jedinica 1 - Nabacaj

Geotehnicku jedinicu 1 ¢ine naslage nabacaja.

Naslage nabacaja su u sklopu predmetne lokacije zastupliene lokalno, u sklopu izgradenih dijelova predmetne
lokacije - parkiralidta te starog gata.

Nabacaj je predstavljen naslagama slabo graduiranog $ljunka s karbonatnim oblutcima i blokovima te lokalno i
primjesama pijeska, sive boje. U sklopu buSotina izvedenih na parkiralitu i na gatu, u prvih dvadesetak centimetara
nalazi se sloj betona.

U geomehani¢kom smislu, naslage nabacaja kao cjelina predstavljaju naslage slabo graduiranog $ljunka (GP) s
karbonatnim oblutcima i blokovima te primjesama pijeska.

Debljina nabacaja utvrdena istraZivackim radovima (rotacijskim busenjem) iznosi od 2,80 m (bu$otina B-1) do 5,75
m (buSotina B-3).

Temeljem dobivenih rezultata ispitivanja standardnim prodiranjem utvrdena je srednja zbijenost naslaga nabacaja
prema Terzaghi i Peck (1967). Rezultati ispitivanja standardnim prodiranjem u naslagama nabacaja su prikazani u
tablici u nastavku.

Tablica8. Prikaz rezultata standardnim prodiranjem (SPT) u geotehnickoj jedinici 1

5 Zbijenost (D) / Napomena
BusSotina  Dubina (m) SPT(S) SPT(N) Konzistencija (C)
(Terzaghi & Peck, 1967)
B-1 2,00-2,45 9,713 - srednja - medium (D) -
B-2 2,00-245 3,10,7 - srednja - medium (D) -
B-3 2,00-2,45 16,7,9 - srednja - medium (D) -
B-3 4,00 - 4,45 4912 - srednja - medium (D) -
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Usvajaju se sljedece vrijednosti parametara geotehni¢ke jedinice 1 - Nabacaj:

- Kut unutarnjeg trenja $=325-375°

- Kohezija ¢ =0,0 kN/m?

- Zapreminska tezina y =16,0- 17,0 kN/m?
- Uronjena zapreminska teZina y' =8,5-9,5kN/m?

Geotehnicka jedinica 2 - Marinski sedimenti:

Geotehni¢ku jedinicu 2 ¢ine marinski sedimenti. Marinski sedimenti su na predmetnom podru¢ju prisutni u vidu
nekontinuiranog pokrivaca promjenijive debljine iznad stijenske podloge talozeni ispod razine mora. U sebi imaju
primjese organskog materijala.

Naslage marinskih sedimenata su predstavljene prahovitom glinom do glinovitim prahom niske plasti¢nosti (CL-
ML) s primjesama organskog materijala, sive boje. Marinski sedimenti utvrdeni su u sklopu buSotine B-2, ispod
naslaga nabacaja u maloj debljini te u sklopu busotina B-4 i B-5 koje su izvedene u morskom dnu.

U geomehanickom smislu naslage marinskih sedimenata predstavljaju naslage prahovite gline do glinoviti prah
niske plastiénosti (CL-ML) s primjesama organskog materijala.

Debljina marinskih sedimenata utvrdena istrazivackim radovima (rotacijskim buSenjem) iznosi od 0,1 m (buSotina
B-2 u intervalu 2,90-3,0 m) do 4,0 m (buSotina B-4 u intervalu 0,0-4,0 m), dok u buSotinama B-1 i B-3 naslage
marinskih sedimenata nisu utvrdene.

Temeliem dobivenih rezultata ispitivanja standardnim prodiranjem utvrdena je vrlo meka konzistencija marinskih
sedimenata prema Terzaghi i Peck (1967). Rezultati ispitivanja standardnim prodiranjem u marinske sedimente su
prikazani u tablici u nastavku.

Tablica9. Prikaz rezultata standardnim prodiranjem (SPT) u geotehnickoj jedinici 2

Zbijenost (D) / Napomena
BusSotina  Dubina (m) SPT(S) SPT(N) Konzistencija (C)

(Terzaghi & Peck, 1967)
B-4 2,00 -2,45 - oprema propada  vrlo meka - very soft (C)

Usvajaju se sljedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 2 - Marinski sedimenti:

- Kut unutarnjeg trenja ®=275-325°

- Kohezija ¢=0,0-5,0 kN/m2

- Zapreminska tezina y=17,5-19,0 kN/m?
- Uronjena zapreminska tezina y' =8,5-9,5kN/m?

Geotehnicka jedinica 3 - Lapori

Geotehnicku jedinicu 3 Cine dezintegrirana stijenska masa lapora.

Provedenim istrazivanjima na predmetnoj lokaciji su utvrdene naslage potpuno trodnih lapora (WC) utvrdenim u
sklopu bu$otina B-1 (interval 2,8-3,0 m), B-3 (interval 5,75-9,0 m), B-4 (interval 4,0-10,6 m) i B-5 (interval 1,1-10,30
m). U sklopu busotine B-2 nisu utvrdene naslage lapora. Debljina eocenskih klastita pove¢ava se u generalnom
smjeru jugozapada, prema srediStu Ninskog zaljeva.

Stijenska masa predstavljena je prahovitim laporima eocenske starosti, raspadnutih u sedimente gline visoke
plasti€nosti s mjestimiénim odlomcima rezistentnijih lapora, smede sive do Zuto smede boje. Na dijelu predmetne
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lokacije pod utjecajem mora, kontinuirano se pojavljuju iznad stijenske podloge foraminiferskih vapnenaca. Lapori
Provedenim geofiziCkim ispitivanjima utvrdena je debljina ovog horizonta <10,0 m.

U geomehani¢kom smislu, stijenska masa potpuno tro$nih lapora predstavlja glinu visoke plastinosti s
mjestimiCnim odlomcima rezistentnijih lapora (CH), krute do tvrde konzistencije.

Debljina potpuno trodnih lapora utvrdena istraZivackim radovima iznosi od 0,20 m (buSotina B-1 od 2,8-3,0 m) do
9,20 m (busotina B-5 od 1,1-10,3 m). SPT ispitivanjima je utvrdena kruta do tvrda konzistencija (Terzaghi & Peck,
1967) potpuno trodnih lapora. Rezultati ispitivanja standardnim prodiranjem u dezintegriranoj stijenskoj masi lapora
su prikazani u tablici u nastavku.

Tablica 10. Prikaz rezultata standardnim prodiranjem (SPT) u geotehnickoj jedinici 3

) Zbijenost (D) / Napomena
Busotina  Dubina (m) SPT(S) SPT(N) Konzistencija (C)
(Terzaghi & Peck, 1967)
B-3 6,00 - 6,45 911,14 vrlo kruta - very stiff (C)
B-3 8,40-885 14,15,21 tvrda - hard (C)
B-4 4,00-4,45 - 3,57 kruta - stiff (C)
B-4 7,00-745 - 6,8,13 vrlo kruta - very stiff (C)
B-4 10,50 - 10,62 oprema odskace Stijenska podloga
nakon 12 cm
B-5 2,00-245 6,12,17 vrlo kruta - very stiff (C)
B-5 4,00 - 4,45 10,14,20 vrlo kruta - very stiff (C)
11,21,
B-5 6,00 - 6,45 oprema Odlomci stijenske podioge
odskace
B-5 8,00-845 14,16,24 vrlo kruta - very stiff (C)
20,27,
B-5 10,00- 10,45  oprema Stijenska podloga
odskace

Provedenim laboratorijskim ispitivanjima utvrdene su sliedeée vrijednosti geotehnickih parametara naslaga
geotehnicke jedinice 3:

Gustoca

Suha gusto¢a
Prirodna vlaZnost
Granica te€enja
Granica plasti¢nosti

p=2,01-2,10 g/cm?
pq = 1,65-1,76 glcm3
w =19,0-22,2%

wi =47,91-64,24%
wp = 15,91-19,00%

Indeks plastiénosti lp = 32,00-46,43
Indeks konzistencije Ic =0,80-0,99
Kohezija ¢ =24,69-28,08 kPa
Kut trenja ¢=19,8-21,8°
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U sklopu geotehnicke jedinice 3, izvedena su i laboratorijska ispitivanja modula stisljivosti pod utjecajem razli¢itih
vertikalnih optereéenja, a €iji rezultati su dani u tablici u nastavku:

Tablica11.  Prikaz rezultata ispitivanja modula stisljivosti u geotehnickoj jedinici 3

) Moduli stisljivosti My (MN/m?)
bo z'na!( a Rubing Vertikalno opterecenje av (kN/m?)
usotine (m)
50-100 100-200 | 200-400 | 400-800 | 800-1600 | 1600-3200

B-3 8,00-8,40 - 9,12 11,68 15,53 20,16 -

B-4 6,00-6,30 - 6,57 7,09 11,99 20,26 -

B-4 9,40-9,70 - - 11,63 15,70 23,77 37,65
B-5 2,30-2,60 - 13,79 19,31 22,28 24,51 -

B-5 6,70-7,00 - 12,56 16,08 2147 32,29

Usvajaju se sljedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 3 - Lapori:

- Kut unutarnjeg trenja $=19,5-25,0°

- Kohezija ¢=15,0 - 25,0 kN/m?
- Zapreminska tezina y=18,5-19,5kN/m?
- Uronjena zapreminska tezina y' =8,5-9,5kN/m3

Geotehnicka jedinica 4 - Visoko do srednje tro$ni vapnenci

Geotehnicku jedinicu 4 ini stijenska masa visoko do srednje tro$nih foraminiferskih vapnenaca.

Visoko do srednje troni foraminiferski vapnenci pojavljuju kao gornji horizont unutar stijenske mase eocenskih
karbonata. Utvrdena debljina ovog horizonta iznosi od 1,88 m (buSotina B-1 u intervalu 3,0-4,88 m) do 4,80 m
(busotina B-2 u intervalu 3,0-7,8 m). U sklopu buSotina B-4 i B-5 utvrdene debljine ovog horizonta iznose >1,40
(buSotina B-4) i >1,70 (buSotina B-5). Stijenska masa foraminiferskih vapnenaca je visoke do srednje trodnosti
(Dearman, 1976) i dezintegrirane do blokovito-poremecene (D-B/D) strukture stijene s vrlo malim do malim
blokovima. RQD kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi 0-37% Sto ukazuje na vrlo lodu do loSu kvalitetu
stijenske mase. Stijenska masa je okrSena, raspucana mnogobrojnim pukotinama ispunjenim smedom glinom ili
komprimiranom crvenicom. Provedenim geofiziCkim ispitivanjima utvrdena je debljina ovog horizonta <5,0 m.

Usvajaju se sljedece karakteristike geotehnicke jedinice 4 — Visoko do srednje tro$ni vapnenci:

- Vrijednost materijalne konstante (m;) za geotehnicku jedinicu 4 je odredena na interval od 8 do 12.
Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 10.

-GSl vrijednost geotehnicke jedinice 4 varira od 20-35. Usvojena je vrijednost GSI od 25.

- Jednoosna tlaéna &vrstota (0q) geotehniCke jedinice 4 utvrdena laboratorijskim ispitivanjima iznosi od
108,0 MPa do 127,0 MPa. Usvojena je vrijednost jednoosne tlacne Cvrstoce od 110,0 MPa.

- Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) varira od 0,0-0,7.

- Zapreminska tezina y = 23,0 kN/m@.

- Modul deformabilnosti Er, = 3200,0 MPa.
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Zakon Jvrstoce stijenske mase - Visoko do srednje trosni vapnenci

Analysis of Rock Strength using RoclLab

Hoek-Brown Classification . .
204 - intact uniaxial comp. strength (sigeij =110 MPa ... ... B T T T
G5I=25 mi=10 Disturbance factor (0) =0 : :

intact modulus (Ei) = 55000 MPa

modulus ratio (MR} = 500
Hoek-Brown Criterion

mb=0687 ==00002 a=0531
Mohr-Coulomb Fit

cohesion = 3.466 MPa  friction angle = 23.07 deg
Rock Mass Parameters

tensile strength = -0.03% MPa
uniaxial compressive strength = 1.314 MPa
global strength = 10.489 MPa
deformation modulus = 32582.06 MPa

Shear stress (MPa)

En

VAl

0 10 20 30 40

Normal strezs (MPa)

Geotehnicka jedinica 5 — Srednje do slabo troSni vapnenci

Geotehnicku jedinicu 5 €ini stijenska masa srednje do slabo tro$nih foraminiferskih vapnenaca.

Srednje do slabo trosni foraminiferski vapnenci pojavljuju kao donji horizont unutar stijenske mase eocenskih
karbonata. Utvrdena debljina ovog horizonta iznosi od >0,15 m (buSotina B-3) do >3,12 m (buSotina B-1). U sklopu
busotina B-4 i B-5 nisu utvrdene naslage srednje do slabo trodnih foraminiferskih vapnenaca. Stijenska masa
foraminiferskih vapnenaca je srednje do slabe troSnosti (Dearman, 1976) i blokovito-poremeéene do vrlo blokovite
(B/D-VB) strukture stijene s malim do srednje velikim blokovima. RQD kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi
10-48% Sto ukazuje na vrlo lodu do lodu kvalitetu stijenske mase. Stijenska masa je raspucana sustavima kosih i
subvertikalnim sustavima diskontinuiteta ispunjenim komprimiranom crvenicom ili su bez ispune. Provedenim
geofiziCkim ispitivanjima utvrdena je slabija raspucanost stijenske mase s povecanjem dubine.

Usvajaju se sljedece karakteristike geotehnicke jedinice 5 - Srednje do slabo tro3ni vapnenci:

- Vrijednost materijalne konstante (m;) za geotehni¢ku jedinicu 5 je odredena na interval od 8 do 12.
Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 10.

-GSl vrijednost geotehnicke jedinice 5 varira od 35-50. Usvojena je vrijednost GSI od 40.

- Jednoosna tlaéna &vrstota (0q) geotehniCke jedinice 5 utvrdena laboratorijskim ispitivanjima iznosi od
108,0 MPa do 127,0 MPa. Usvojena je vrijednost jednoosne tlacne ¢vrstoce od 110,0 MPa.

- Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) varira od 0,0-0,7.

- Zapreminska tezina y = 24,0 kN/m@.

- Modul deformabilnosti Er, = 8700,0 MPa.
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Zakon cvrstoce stijenske mase - Srednje do slabo tro$ni vapnenci

Shear stress (MPa)

204 - -

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 110 MPa
GSl=40 mi=10 Disturbance factor (D)=10
intact modulus (Ei} = 55000 MPa
modulus ratio (MR} = 500
Hoek-Brown Criterion
mk=1173 s=00013 a=05M1
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 4 655 MPa  friction angle = 27 .57 deg
Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.119 MPa
uniaxial compressive strength = 3538 MPa
global strength = 15385 MPa "~
deformation modulus = 8780.87 MPa

Normal stress (MPa)
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2.3. ZAKLJUCAK | SMJERNICE ZA PROJEKTIRANJE

Daju se zakljucci i smjernice za projektiranje i izvedbu radova na lokaciji predvidenoj rekonstrukciju luke otvorene
za javni promet u naselju Vrsi.

2.3.1. Geotehnicki profil lokacije

Geotehnickim pregledom lokacije ustanovljeno je da je geotehnicki profil na lokaciji sastavljen od pet geotehnickih
jedinica prikazanih u tablici u nastavku.

Tablica 12. Geotehnicke jedinice

Geotehnicka Litostratigrafska .
. Opis
jedinica oznaka
Nabacaj: naslage slabo graduiranog $ljunka (GP) s karbonatnim oblutcima i
GJ-1 AF . - . o .
blokovima te primjesama pijeska, srednje zbijenosti
G2 Q Marinski sedimenti: prahovita glina do glinoviti prah niske plasti¢nosti (CL-ML) s
" primjesama organskog materijala, vrlo meke konzistencije
Lapori: potpuno trosna (WC), dezintegrirana (D) stijenska masa - glina visoke
GJ-3 E23 e . .
plasticnosti sa Sljunkom, krute do tvrde konzistencije
G-t Visoko do srednje trosni vapnenci: dezintegrirana do blokovito-poremecéena (D-B/D)
E stijenska masa fosilifernih vapnenaca
G5 " Srednje do slabo trodni vapnenci: blokovito-poremec¢ena do vrlo blokovita (B/D-VB)

stijenska masa fosilifernih vapnenaca

Debljine i rasprostiranje geotehnicke jedinice definirano je i opisano u poglaviju 2.2. Geoloske i geotehnicke
znaCajke lokacije, dok je njihovo prostorno prostiranje prikazano u grafiékim prilozima ovog elaborata.

2.3.2. Podaci o podzemnoj vodi

HidrogeoloSke znaCajke zastupljenih geotehnickih jedinica su prikazane u tablici u nastavku:

Tablica 13. Poroznost i vodopropusnost zastupljenih litolodkih jedinica

Geneza / litostratigrafske jedinice / USCS / Dearman, Tio boroznosti Vodobropusnost
stratigrafski simbol 1976 PP prop
NABACAJ AF GP F(’gg_g’sm’jg
POKRIVAC VARINSKI . L PRIMARNA (meduzrnska) NEPROPUSNO
SEDIMENTI " (k<10-°m/s)
PRIMARNA (meduzrnska)/
LAPORI E23 WC/CH SEKUNDARNA (pukotinsko - NEPROPUSNO
disolucijska) (ke10*mis)
PODLOGA J POLUPROPUSNO-
FORAMINIFERSKI SEKUNDARNA (pukotinsko -
E12 WH-WS ) ) PROPUSNO
VAPNENCI disolucijska
(k>10-%m/s)

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja vidljivo je da se predmetna lokacija nalazi u podrucju
velike vjerojatnosti pojavijivanja poplava, dok se radi gustofe naseljenosti i izgradenosti nalazi u podru¢ju
potencijalno znacajnih rizika od poplava (PPZRP Vrsi — Hrvatske vode d.0.0.)

S obzirom na neposrednu prisutnost mora te dobru vodopropusnost zastupljenih vapnenaca i naslaga pokrivac¢a
(obalnog nasipa i marinskih sedimenata), stalna razina podzemne vode je na predmetnoj lokaciji prisutna u razini
mora te moze oscilirati kod utjecaja plime i oseke.
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2.3.3. Seizmicnost lokacije

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmi¢kog optereéenja u HRN EN 1998-1 se uzima u obzir preko razreda
tla. Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo razreda A - Stijena ili druga geolodka formacija poput stijene, ukljuCujuéi
najviSe 5 metara slabijeg materijala na povrsini.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A za Toir = 95 god od agr=0,088 g i Tncr =
475 god od agr = 0,179 g.

U HRN EN 1998-1 elasti¢ni spektar odziva Se(T) definiran je za horizontalnu komponentu potresnog djelovanja.
Vrijednosti perioda Tg, Tc, Tp i faktora tla S koje opisuju oblik elastiénog spektra odziva ovise o tipu temeljnog tla.

Usvajaju se sliedece vrijednosti parametara koje opisuju preporuCeni spektar odziva tipa 1 za tlo razreda
A:

- Donja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja: Te=0,15s
- Gornja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja: Tc=040s
- Vrijednost koja definira poCetak konstantnog raspona odziva u spektru pomaka: Tp=2,00s
- Faktor tla: S =1,00

2.3.4. Karakteristike geotehnickih jedinica

Usvajaju se sljedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 1 - Nabacaj:

- Kut unutarnjeg trenja h=325-375°

- Kohezija ¢=0,0 kN/m?

- Zapreminska tezina y = 16,0 - 17,0 kN/m?
- Uronjena zapreminska teZina Y =8,5-9,5kN/m3

Usvajaju se sljedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 2 - Marinski sedimenti:

- Kut unutarnjeg trenja h=275-325°

- Kohezija ¢=0,0-5,0 kN/m?2

- Zapreminska teZina y=17,5-19,0 kN/m3
- Uronjena zapreminska tezina y' =8,5-9,5kN/m3

Usvajaju se sljedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 3 - Lapori:

- Kut unutarnjeg trenja ®=19,5-25,0°
- Kohezija ¢ =15,0 - 25,0 kN/m2
- Zapreminska tezina y =18,5-19,5 kN/m?
- Uronjena zapreminska tezina y' =8,5-9,5kN/m?
- Modul deformabilnosti: En = f X Eoed

gdeje: f =1 — 12‘_’1

Poissonov koeficijent: v = 0,3
Modul stisljivosti: Eces= 12,0 MPa
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Usvajaju se sljedece karakteristike geotehnicke jedinice 4 — Visoko do srednje tro$ni vapnenci:

Vrijednost materijalne konstante (m;) za geotehnicku jedinicu 4 je odredena na interval od 8 do 12.
Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 10.

GSl vrijednost geotehnicke jedinice 4 varira od 20-35. Usvojena je vrijednost GSI od 25.

Jednoosna tla¢na ¢vrstoca (o) geotehnicke jedinice 4 utvrdena laboratorijskim ispitivanjima iznosi od
108,0 MPa do 127,0 MPa. Usvojena je vrijednost jednoosne tlacne &vrstoce od 110,0 MPa.

Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) varira od 0,0-0,7.

Zapreminska tezina y = 23,0 kN/m3.

Modul deformabilnosti En = 3200,0 MPa.

Usvajaju se sljedece karakteristike geotehnicke jedinice 5 - Srednje do slabo tro8ni vapnenci:

23.5.

Vrijednost materijalne konstante (m;) za geotehniéku jedinicu 5 je odredena na interval od 8 do 12.
Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 10.

GSI vrijednost geotehnicke jedinice 5 varira od 35-50. Usvojena je vrijednost GSI od 40.

Jednoosna tlacna ¢vrsto¢a (0¢) geotehnicke jedinice 5 utvrdena laboratorijskim ispitivanjima iznosi od
108,0 MPa do 127,0 MPa. Usvojena je vrijednost jednoosne tlacne évrstoce od 110,0 MPa.

Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) varira od 0,0-0,7.

Zapreminska tezina y = 24,0 kN/m3.

Modul deformabilnosti E = 8700,0 MPa.

Preporuke za temeljenje gradevine

Daju se sljedece preporuke za izvedbu rekonstrukcije i dogradnje luke:

Za potrebe temeljenja potrebno je izraditi gradevinski projekt temeljenja novoplaniranih konstrukcija.
Temeljno tlo je prije izvedbe predvidenih nasipavanja i temeljne konstrukcije potrebno o€istiti od marinskih
sedimenata i olabavljenih blokova kako bi se omogucilo oslanjanje iskljucivo unutar geotehnicke jedinice
3 - Lapori.

PreporuCuje se izvedba betonskih blokova na temeljnom kamenometu. Temeljni kamenomet se
preporucuje izvesti min. 0,5 m unutar geotehnicke jedinice 3 — Lapori.

Potrebno je ugraditi geotekstil za razdvajanje materijala razliCitih svojstava. Predvida se upotreba
netkanog geotekstila minimalne teZine od 300 g/m? te osobina prema tablici 2-08.4-3 OTU-a za tip tla U1,
za nasipni materijal gdje je najveca veliCina zrna dmax>63,0 mm. Minimalni preklop geotekstila iznosi 50,0
cm, a preklapanje se izvodi u smjeru nasipavanja materijala

Po poloZenom geotekstilu moze se zapoCeti sa izvedbom kamene podloge. Na poloZen geotekstil polaze
se prvi pripremni sloj kamenog nasipa manje granulacije (filter sloj, sloj za izravnavanje) u debljini od
20.0cm kako ne bi do$lo do oste¢enja i proboja geotekstila. Na prvi pripremni sloj nasipa polaze se sljedeéi
sloj kamene podloge. Kameni nasip izvodi se od zrna teZine 0.1 do 25.0 kg, a ukupna debljina slojeva
nasipavanja iznosi najmanje 0.5 m. Nasip se izvodi u tlocrtnim dimenzijama vecim za 0.50 m od dimenzija
temelja predvidenih obalnih konstrukcija.
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- Polaganije temeljnog kamenomenta ukljucuje sljedecée radove:
o Iskop postojeceg materijala.
o PoizvrSenom iskopu potrebno je osigurati pregled temeljnog tla.
o Polaganje geotekstila
o Ugradnja kamenog materijala (temeljni kamenomet).
o Ugradnja izravnavajuceg sloja tucanika.

o Polaganje betonskih blokova.

Preporuke za proracun temeline konstrukcije

Daju se sljedece preporuke za proraéun temeljne konstrukcije temeljne konstrukcije gradevine:

- Za graniéno stanje nosivosti naprezanja ispod temeljne konstrukcije na uredenom i zamijenjenom
temeljnom tlu potrebno je ograniéiti na gRd=200,0 kN/m2 .

U svrhu smanjenja slijeganja tijekom eksploatacije preporuéuje se po potrebi izvedba predoptereéenia.

Polozaj i vrijednost predoptereéenja je potrebno odrediti u fazi izrade glavnog projekta.

2.3.6. Projektantski nadzor

Tijekom izvedbe radova potrebno je osigurati projektantski nadzor u sklopu kojega je potrebno provesti pregled
temeljnog tla i iskopa od strane projektanta potpisnika ovog projekta.

Projektant

dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.

stranica 38



Broj projekta: PR 20-124-01
te Ch .—:: Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski Glavni projekt-geotehnicki dio

Izradio: Geotech d.o.0., Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka, prosinac 2020.

Izradio: GEOTECH d.o.o.
Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka
Gradevina: REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET
Lokacija: Lucki bazen ,,Glavni gat“, k.¢. 7/1, k.o. Vrsi
Mapa: GEOTEHNICKI ELABORAT
Vrsta projekta: GRABEVINSKI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: PR 20-124-01
Mjesto i datum: RIJEKA, prosinac 2020.

3. PRILOZI|

stranica 39



tech:=:

Broj projekta: PR 20-124-01

Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet

Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski Glavni projekt-geotehnicki dio
Izradio: Geotech d.o.0., Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka, prosinac 2020.

3.1.

311

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

3A1.7.

3.1.8.

GRAFICKI PRILOZI

Situacija s pozicijama istrazivackih radova
Geotehnicki presjeci - list 1

Geotehnicki presjeci - list 2

Geotehnicki profil bu$otine B-1
Geotehnicki profil buSotine B -2
Geotehnicki profil buSotine B -3
Geotehnicki profil buSotine B -4

Geotehnicki profil buSotine B -5

M=1:500

M=1:250

M=1:250

stranica 40



owQ/J

ATROGASNA VOZfA

. R
OKRETISTEZA

GLAVNI LUKOBRAN

LUCKO SVJETLO '\\7'
\

N

zemlja

LUCKO SVJETLQ

asfalt

asfalt

N

3.1.1. SITUACIJA S POZICIJAMA ISTRAZIVACKIH
RADOVA

TUMAC OZNAKA
1 1 ' GEOTEHNICKI PRESJEK
- -
B-1 BUSOTINE,
Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.0.0., listopad i studeni 2020.
R F 1 ~_ GEOFIZICKI PROFILI
= MOHO, studeni 2020.

GEOTECH d.o.0. -
Ciottina 21, HR-51000 Rijeka ==-
www.geotech.hr - info@geotech.hr mmN

INVESTITOR:

OPCINA VRS
Dr. Franje Tudmana, Hr-23235 Vrsi

GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET

MAPA:

GEOTEHNICKI ELABORAT

VRSTA | RAZINA PROJEKTA:

GRADEVINSKI GLAVNI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO

BROJINASLOV NACRTA:

3.1.1. SITUACIJA S POZICIJAMA

PROJEKTANT:
ar.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedi. - yqyarg ZENJERA GRADEVINARSTVA
drsc. Mir Sic
dipl.ing.grad
Oviasteni inzenffr gradevinarstva P
G 3923
NACRT IZRADILA: MJESTO | DATUM:
VALENTINAKOCIJAN, mag.ing.geol.  RIJEKA, PROSINAC 2020.
BROJ PROJEKTA: MJERILO:
PR 20-124-01 1:500



AutoCAD SHX Text
S


16.00§ - -

1400 -

1200} --

10.00§ -

8.00) -

6.00) -

40071 -

200 -

GEOTEHNICKI PRESJEK 1-1'

18.00§ -

200§ -

400 e o SR S .. KOTA DNA TEMELINOG KAMENOMETA=-380 mn.m, -

6.00§ -

-8.00§ -

-10.00 | -

-12.00 ¢ -

-14.00 | -

-16.00 § -

-18.00 | -

-20.00 § -

-22.00 | -

-24.00 ¢ -

0.00 ___________________________ ............ ............. ............. ....................................... ............. ............. Parl | R B ............. ............. ............. ............. I ............ ............. ............

—_— :
—
. —_—

—~——

KOTA DNA TEMELINOG KAMENOMETA= -3,80mn.m,
—~ .

S | | | | e T T ———— T ——

—_— —_
—_—— — ==
B — _—
—

-26.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 80.00 85.00 90.00 95.00 100.00

TUMAC GEOTEHNICKIH OZNAKA

GJ-1 NABACAJ (AF) - NASLAGE SLABO GRADUIRANOG SLJUNKA (GP) S KARBONATNIM OBLUTCIMA | BLOKOVIMA
- TE PRIMJESAMA PIJESKA, SREDNJE ZBIJENOSTI
G2 MARINSKI SEDIMENTI (Qn) - PRAHOVITA GLINA DO GLINOVITI PRAH NISKE PLASTIGNOSTI (CL-ML)
) S PRIMJESAMA ORGANSKOG MATERIJALA, VRLO MEKE KONZISTENCIE
63 LAPORI (E23) - POTPUNO TROSNA (WC), DEZINTEGRIRANA (D) STENSKA MASA -
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3.1.4. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B-1

KOORDINATA X: 397138,4845
NADMORSKA VISINA: 1 m
POCETAK BUSENJA: 04.11.2020.

DETERMINIRALA: Valentina Kocijan, mag.ing.geol.
VODITELJ BUSENJA: Matija Hadar, Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.o.o.

KOORDINATA Y: 4902968,9958

TEHNOLOGIJA BUSENJA: Rotacijsko bugenje

ZAVRSETAK BUSENJA: 04.11.2020.
DATUM DETERMINACIJE: 06.11.2020.
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3.1.5. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B-2

KOORDINATA X: 397100,0343
NADMORSKA VISINA: 1 m
POCETAK BUSENJA: 03.11.2020.
DETERMINIRALA: Valentina Kocijan, mag.ing.geol.
VODITELJ BUSENJA: Matija Hadar, Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.o.o.

KOORDINATA Y: 4903023,9129
TEHNOLOGIJA BUSENJA: Rotacijsko busenje
ZAVRSETAK BUSENJA: 04.11.2020.

DATUM DETERMINACIJE: 06.11.2020.
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3.1.6. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B-3

KOORDINATA X: 397038,0874
NADMORSKA VISINA: 1,1 m

POCETAK BUSENJA: 02.11.2020.

DETERMINIRALA: Valentina Kocijan, mag.ing.geol.
VODITELJ BUSENJA: Matija Hadar, Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.o.o.

KOORDINATA Y: 4903021,5589
TEHNOLOGIJA BUSENJA: Rotacijsko busenje
ZAVRSETAK BUSENJA: 03.11.2020.

DATUM DETERMINACIJE: 06.11.2020.
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3.1.7. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B-4

KOORDINATA X: 397011,497

NADMORSKA VISINA: -3,4 m

POCETAK BUSENJA: 29.10.2020.

DETERMINIRALA: Valentina Kocijan, mag.ing.geol.

VODITELJ BUSENJA: Matija Hadar, Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.o.o.

KOORDINATA Y: 4903015, 7455
TEHNOLOGIJA BUSENJA: Rotacijsko busenje
ZAVRSETAK BUSENJA: 29.10.2020.

DATUM DETERMINACIJE: 06.11.2020.
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3.1.8. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE B-5

KOORDINATA X: 397078,203

NADMORSKA VISINA: -3 m

POCETAK BUSENJA: 30.10.2020.

DETERMINIRALA: Valentina Kocijan, mag.ing.geol.

VODITELJ BUSENJA: Matija Hadar, Rijekaprojekt geotehnicko istraZivanje d.o.o.

KOORDINATA Y: 4902926, 7437
TEHNOLOGIJA BUSENJA: Rotacijsko busenje
ZAVRSETAK BUSENJA: 30.10.2020.

DATUM DETERMINACIJE: 06.11.2020.
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1. Uvod

Predmet ovog izvjeStaja su geofizicka istrazivanja izvedena za potrebe projekta Rekonstrukcije
luke Vrsi otvorene za javni promet, k.€.br. 7/1, k.o. Vrsi. Prema projektnom zadatku geofizicka
istrazivanja zastupljena su metodom podmorske seizmicke refrakcije duz 3 profila ukupne duljine
350m, rasporedenih po zahtjevu narucitelja. Zadatak geofizi¢kih istrazivanja bio je odrediti debljinu
i karakteristike sedimenata pokriva¢a, te procijeniti geotehnicke karakteristike stijenske podloge.

Podvodna refrakcijska mjerenja izvedena su pomocu refrakcijskih rasporeda duljine 55 m.
Odgovaraju¢im preklopom uzastopnih rasporeda postignute su ciljane duljine pojedinih profila:
RF1_110m (2 rasporeda preklopljena 1 geofon), RF2_155m (3 rasporeda s preklopom 2 geofona) i
RF3_90m (2 rasporeda preklopliena 5 geofona). Duz refrakcijskih rasporeda koristen je razmak
geofona od 5m i gusto pokrivanje mjestima predaje seizmi¢kog impulsa (TP), svaka 3 geofonska
razmaka (15m) uz dodatne izbacaje van rasporeda radi boljeg preklopa. Polozaji izvedenih profila
prikazani su na Prilogu 1. Prilikom polaganja geofona na morsko dno mjerene su dubine mora koje

odgovaraju dobivenoj batimetrijskoj podlozi.

Rezultati geofiziCkih istrazivanja omogucit ¢e odredivanje debljine pokrivaca, kao i procjenu stanja

stijenske podloge. Terenski radovi i obrada rezultata provedeni su u studenom 2020. godine.

r

SI.1. Terenski radovi
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2. Primijenjena metode istrazivanja

Seizmitka refrakcija je geofizicka metoda koja se koristi za istrazivanje plitkog podzemlja
primjenom potresnih valova izazvanih na povrsini ili na maloj dubini. Seizmicki valovi generirani na
povrsini, Sire se duz povrSine, ali i radijalno u podzemlje razliCitim brzinama ovisno o materijalu
kroz koji prolaze (v1, v2, v3 na Slici 2.). Brzina seizmickih valova generalno raste s dubinom.
Nailaskom u podzemlju na materijal vece brzine seizmicke valne fronte se lome, prostiru se duz

granice dvaju materijala, te se vra¢aju prema povrsini prije valova koji se prostiru gornjim slojem.

Brzine i dubine prostiranja razliCitih materijala odreduju se iz vremena rasprostiranja seizmitkog
signala izmedu izvora i geofona (prijemnika) rasporedenih na povrsini. Obradom prikupljenih
podataka dobiva se slika podzemlja (2D presjek) na kojoj su izdvojene sredine razli¢itih brzina
seizmickog vala. Buduci da brzina ovisi o elasti¢nosti i gustoéi materijala kroz koji se valovi Sire,
metoda seizmicke refrakcije pruza uvid u zbijenost i Evrstocu materijala u podzemlju. Na temelju
brzina seizmickih valova moguée je procijeniti inzenjerskogeoloske i geotehniCke karakteristike

pojedinih sedimenata, te odrediti strukturno-tektonske odnose na podrudju istrazivanja.

1 2 3
|

V3

Sl.2. Refrakcijska seizmika, 1 - mjerni uredaj (seizmograf), 2 - geofoni, 3 - izvor seizmickog vala

Parametri koji definiraju profil refrakcijske seizmike su: razmak medu geofonima, broj geofona po
polaganju (Cime je odredena duljina polaganja) i broj TP-a (mjesta predaje seizmitkog impulsa) po
polaganju. Duljina pojedinog polaganja odreduje ciljanu dubinu istrazivanja, orjentaciono treba
raCunati da je dubina istraZivanja nesto ve¢a od " duljine polaganja, ali ona znatno ovisi o
rasporedu brzina u podzemlju. Nagli porast brzine s dubinom obi¢no smanjuje dubinu istrazivanja,
kao i izostanak porasta brzine s dubinom. Manji razmak medu geofonima omogucuje detaljnije
razlu€ivanje podzemlja, no time se krati duljina polaganja. Veci broj TP-a po polaganju omogucava

dobivanje detaljnije slike podzemlja, ali prvenstveno u povrSinskom podrucju profila.
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Prilikom obrade rezultata refrakcijskih istrazivanja u upotrebi su dvije razliite grupe metoda. Prvu
grupu cCine diskretne metode modeliranja koje pomocéu analitiCkih algoritama i pretpostavki o
rasporedu brzina omogucavaju konstrukciju modela. Takav model daje pojednostavljenu sliku
podzemlja i u kompleksnijim situacijama znatan je utjecaj interpretatora na konacan izgled modela.
Drugu grupu Cine metode refrakcijske tomografije koje za prikaz rezultata istrazivanja koriste
kontinuirani model rasporeda brzina u tlu. Osnova tih metoda je formiranje poCetnog numeric¢kog
modela, te njegovo iterativno uskladivanje s rezultatima mjerenja. Konacni rezultat obrade je

refrakcijski tomografski profil bez izrazenih granica (diskontinuiteta brzine) i definiranih slojeva.

Prednost metoda refrakcijske tomografije oCituje se u mogucnosti stvaranja kompleksnog modela
uvazavajuéi veci broj mjerenja, formiranju geofizickog modela koji dobro ocrtava geoloSku situaciju,
te smanjivanju uloge “ljudskog faktora” prilikom stvaranja modela. Posebno uspje$ne su u
sluCajevima gdje konvencionalne metode interpretacije zakazuju: kontinuirani porast brzine s
dubinom, lokalne pojave inverzije brzine, lateralni diskontinuiteti brzine i opc¢enito slucaj izrazito

heterogenog podzemlja.

Tumacenije refrakcijskih tomografskih profila temeljimo na analizi pruzanja izolinija brzine, njihovoj
zbijenosti i povijanju. U idealnom slu€aju jednoliko stratificiranog podzemlja izolinije bi se pruzale
horizontalno, pri ¢emu bi brzina rasla s dubinom. Podzemlje s nepravilnom razdiobom brzina
karakterizirano je slozenim modelima kod kojih oblik izolinija navodi na poziciju i veli€inu
strukturnih anomalija. Pojedine izolinije koriste se za odvajanje slojeva i zona razli€itih
karakteristika. Guséi raspored izolinija odgovara ve¢em gradijentu brzina koji se javlja na mjestima
naglih promjena u sastavu materijala (tzv. seizmitka granica). Ta mjesta ujedno odgovaraju
litolodkoj promjeni naslaga ili promjeni kategorije stijenske mase unutar istog litoloSkog ¢lana.
Nasuprot tome, lateralna nagla promjena geotehniCkih osobina oCituje se naglim povijanjem
izolinija brzine i njihovim ocrtavanjem nepravilnih oblika. Kada na interpretiranim refrakcijskim
profiima nema pojave izrazitog proguscenja izolinija kriterij za odabir seizmiCke granice je
usporedba s rezultatima istraZnog busenja ili prema oCekivanim rasponima brzina u prisutnim
materijalima. Odabir izolinije brzine koja se najbolje podudara s granicom odredenom buSenjem

omogucava dobro ocrtavanje granice promatranih naslaga duz preostalog dijela profila.
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3. Terenska mjerenja i obrada rezultata

Seizmicka refrakcijska mjerenja izvedena su duz 3 profila ukupne duljine 355m. Refrakcijski
rasporedi izvedeni su s 5-metarskim razmakom 12 geofona i pomoc¢u 24-kanalnog seizmografa
Geode (Geometrics). Seizmicki impuls iniciran je spustanjem seizmi¢kog detonatora na dno mora
svaka 3 geofonska razmaka, na 5 mjesta po pojedinom seizmickom rasporedu, te izba€ajima na
krajevima profila radi ve¢eg dubinskog zahvata istrazivanja i boljeg preklopa uzastopnih rasporeda.
Mali razmak mjesta predaje seizmi¢kog impulsa omogucio je obradu rezultata metodom seizmicke

refrakcijske tomografije.

Refrakcijski podaci obradeni su programom Rayfract (Intelligent Resources). Algoritam programa
sastoji se od izrade pocCetnog modela i naknadnom iterativnom uskladenju modela s mjerenim
rezultatima. Kao rezultat obrade dobije se model podmorja s kontinuiranom raspodjelom brzine

P-vala. Dvije razli¢ite verzije refrakcijskin modela (2D presjeci) nalaze se na Prilozima 2 i 3.

Modelirane razdiobe brzina P vala u podmorju prikazane su pomocu izolinija brzine i prilozene
skale boja. Raspon modeliranih brzina je od 1400 do 6000 m/s, dok je korak izmedu izolinija 500
m/s. Dodatno je crtkanom linijom naznacena izolinijja 1750 m/s. U povrSini pojedinog profila
brojéano su oznaCena mjesta predaje seizmitkog impulsa (1 - 21), a sivim oznakama pozicije
geofona. Dubinski zahvat dobivenih modela ovisi o raspodjeli brzina u podzemlju, ve¢inom

premasuje 15 m, te je duz svih profila zahvatio stijensku podlogu (refraktor).

4. Tumacenje rezultata

Klasifikacija naslaga na temelju brzine seizmic¢kog P vala prvenstveno ovisi o njihovom litoloSkom
sastavu, a zatim njihovim karakteristikama (zbijenost, Cvrstoc¢a, troSnost, sadrzaj vode). Zbog
preklapanja seizmickih brzina za razliite materijale nije moguce razluiti pojedine naslage na
temelju apsolutnih vrijednosti, pa na osnovu o¢ekivanog raspona brzina procjenjujemo litoloski
sastav i karakteristike. Klasifikacija podmorskih naslaga prema brzinama P vala u podmorskim
naslagama razlikuje se od klasifikacija kopnenih naslaga. Zasi¢enost morskom vodom znatno
povec¢ava brzinu P vala u rastresitim sedimentima, kao i u rastro$enoj stijenskoj masi. Dosadasnja
iskustva sugeriraju preklapanje brzina izmedu pokrivaca i rastroSene stijenske podloge u intervalu

2000 - 2500 m/s, a procijenjena granica izmedu pokrivaca i stijenske podloge iznosi 2250 m/s.
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Na Prilogu 2. prikazani su rezultati obrade dobiveni uobiCajenim postupkom. Nakon izrade
pocetnog modela podmorja koji pretpostavlja kontinuirani porast brzine s dubinom, iterativnim
poboljSanjem modela postize se priblizavanje modeliranih i mjerenih vrijednosti vremena nailaska

P vala na pojedini geofon (Slika 3.).

Station Number
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Slika.3. Profil RF2, grafikon mjerenih (crno) i modeliranih (plavo) vremena prostiranja P vala nakon iteracija.

Osnova za analizu rezultata istrazivanja na lokaciji luke Vrsi usporedba je profila RF2 i
geotehnickih buSotina B-4 i B-5. |zolinije brzine pruzaju se horizontalno duz profila s najizrazenijim
proguscenjem u intervalu 3000 - 4000 m/s. Pojava karbonatne stijene na obje buSotine priblizno
odgovara izoliniji 3000 m/s. Taj iznos premasuje uobiCajenu procijenjenu vrijednost za granicu

navedenu ranije (2250 m/s).

Grafikoni vrijeme-udaljenost (Slika 3.) sugeriraju da podmorje mozemo podijeliti u dvije geofizicke
sredine, marinske sedimente pokrivaca i stijensku podlogu (refraktor). Izmjerene brzine P
seizmickog vala u pokrivadu kreéu se do 2000 m/s, pa zakljuCujemo kako se sastoji od dobro
zbijenih marinskih sedimenata. Zbog njihove takve relativno visoke brzine, kao i izmjerene brzine u
refraktoru (>4000 m/s), seizmiCku granicu izmedu tih naslaga mozemo pridruziti nesto viSem

iznosu od 3000 m/s.
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Kako bi dodatno potvrdili moguénost takvog odabira seizmiCke granice za iste rezultate mjerenja
izradeni su modeli B prikazani na Prilogu 3. PoCetni model prije izrade iteracije sastoji se od dvije
homogene geofiziCke sredine: pokrivaca brzine izmedu 1900 i 2000 m/s, i refraktora brzine vece
od 4000 m/s. Tomografskom iteracijom tih poCetnih podataka dobiveni su modeli B koji jasnije
ocrtavaju granicu izmedu pokrivaCa i karbonatne stijenske podloge, te potvrduju prethodne
zakljuCke. Nedostatak modela B je slabije razlu€ivanje sloZenijih rasporeda naslaga, pogotovo u

zoni kraja profila RF3.

Na temelju navedene analize sugeriramo slijedec¢u klasifikaciju materijala:
-brzine do 1750 m/s odnosile bi se na izrazito rastresite marinske sedimente,
-brzine od 1750 do 3000 m/s odnosile bi se na zbijeni pokrivac,
-brzinama od 3000 do 4000 m/s bila bi obuhvacéena rastroSenija stijena,

-brzine iznad 4000 m/s odgovarale bi slabije rastroSenoj do kompaktnoj karbonatnoj stijeni.

Rezultatima istrazivanja nije utvrdena znacajnija promjena unutar zone pokrivaca. Izrazito rastresiti
marinski sedimenti pruzaju se do dubine oko 1.5m (izolinija 1750 m/s — crtkano). Prema brzinama
u podlozi treba ocekivati kompaktnu stijensku masu, eventualno slabo rastroSenu u pocetnom
dijelu profila RF3. Unutar stijenske podloge nisu registrirane lateralne promjene koje bi upudivale

na oSte¢ene zone.

Treba naglasiti da u slu€aju izostanka zbijenijih marinskih sedimenata, kao u zoni buSotine B-1
(kraj profila RF3), granicu prema stijenskoj podlozi ipak treba ocekivati nesto pli¢e, ne dublje od
pruzanja izolinije 2500 m/s. Prikazani razli€iti modeli na Prilozima 2 i 3 predstavljaju moguca

odstupanja konacne interpretacije istih mjernih podataka.
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Broj projekta: PR 20-124-01
te Ch .—:: Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski Glavni projekt-geotehnicki dio

Izradio: Geotech d.o.0., Ciottina 21, Hr-51000 Rijeka, prosinac 2020.

Izradio: GEOTEST d.o.o.
Brezovicka cesta 48E, HR-10000 Zagreb
Predmet: IZVJESTAJ O PROVEDENIM ISPITIVANJIMA UZORAKA TLA | STIJENE
Oznaka izvjestaja: LI-09-11-20
Mjesto i datum: ZAGREB, prosinac 2020.
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GEOTEST d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring,
proizvodnju i prodaju mjernih instrumenata
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb; info@geotest.hr; www.geotest.hr

REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U
NASELJU VRSI
LOKACIJA LUCKOG BAZENA , GLAVNI GAT”

IZVJESTAJ O PROVEDENIM ISPITIVANJIMA
UZORAKA TLA I STIJENE

Zagreb, prosinac 2020.
LI-09-11-20

Direktor Geotest d.o.o.:
Emil Kir$, mag.ing.aedif.
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Zagreb OI1B: 94281049855
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REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRSI 'S
LOKACIJA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT"
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla i stijene

L1-09-11-20
NARUCITELJ: GEOTECH d.o.o.
HR-51 000 Rijeka, Ciottina 21
PREDMET IZVJESTAJA: ISPITIVANJE UZORAKA TLA I STIJENE
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U
NASELJU VRSI
LOKACIJA LUCKOG BAZENA ,,GLAVNI GAT"
Broj izvjestaja: LI-09-11-20
Datum: Prosinac 2020.
Radni tim: Toma Morovi¢, ing. grad., teh. voditelj laboratorija
Marijan Meded, teh.
Sinisa Trkulja geol.teh.
Petar Matkovi¢, dipl.ing.
Direktor

Geotest d.o.o.: Emil Kirs, mag.ing.aedif.

LM

BEO EST

d.o.o, Brezovicka cesta 48E
Zagreb, O1B: 94281049855
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REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRSI
LOKACIJA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT"
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla i stijene

LI-09-11-20
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REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRSI
LOKACIJA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT"
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla i stijene
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REKONSTRUKCIA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRSI
LOKACIJA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT"
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla i stijene

LI-09-11-20

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080821379
OIB:

94281049855
TVRTKA:

1 GEOTEST druS$tvo s ograni&enom odgovorno3éu za ispitivanje
gradevinskih materijala i konstrukcija

1 GEOTEST d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
2 Zagreb (Grad Zagreb)

Brezovidka cesta 48 E

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

1 * - ispitivanje materijala i konstrukcija u
gradevinarstvu

it E - ispitivanje betona, stijena i tla

1 % - pruZanje usluga informacijskog drustva

1 - raéunalne 1 srodne djelatnosti

1 * - iznajmljivanje uredskih strojeva i opreme,

uklju&ujuéi i racunala

1 - iznajmljivanje programske opreme
il - iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kucéanstvo
1, * - proizvodnja, popravak i odrZavanje ralunala i
periferne opreme
1, ™ - projektiranje, izrada, pudtanje u rad i
odrzavanje informati&kih sustava
], X - provodenje geotehnikih istraZivanja radova
{busenje, mjerenje)
1 * - izrada geotehni&kih projekata i elaborata
1, = - kupnija i prodaja robe
). & - obavljanje trgovackog posredov
inozemnom trZistu e
1, =+ - zastupanje inozemnih pvTtki
L ¥ - projektiranje, gra je, uporaba i uklanjanj
gradevina
1. * - nadzor nad gradnjom
3 = - promidZba (rekl
2 " - proizvodnja mjerRih instrumenata
L i i S _
2 sudsko vjestacen] s = ‘i“
I y \1
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA: flud P 24
\ %"y 4]
1\ 3 S5 T & J
LA s
D004, 2015-09-04 08:35:40 St-“;ggé éﬁp§/2
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REKONSTRUKCIA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRSI
LOKACIA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT"
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla i stijene

LI-09-11-20

REPUBLIXA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Toma Morovié, OIB: 30295434015
Zagreb, Stjepana Ljubica-Vojvede 16
1 - jedini osniva¢ d.o.o.

OSOBF, OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 Emil KirZ, OIB: 21185415455
Zagreb, Ulica grada Mainza 33
2 - direktor
2 - zastupa pojedina&no i samostalno od 22.07.2015. godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 1Izjava o osnivanju dru3tva s ogranicenom odgovornoséu od
28.11.2012. godine.
2 Odlukom &lana drustva od 22.07.2015. godine mijenja se &l. 4
Izjave o osnivanju d.o.o. od 28.11.2012. godine odredbe koje
se odnose na predmet poslovanja dru3tva.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. 2a razdoblije Vrsta izvjestaja
eu 26.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-12/17466-6  21.12.2012 Trgovadki sud u.Z
0002 Tt-15/22208-5 27.08.2015 Trgovacki
eu i/ 31.03.2014 elektr
eu / 26.03.2015 elek

U Zagrebu, 04. rujna 2015.

D004, 2015-09-04 08:35:40 Stranica: 2 od 2
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REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRSI
LOKACIJA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT" & i
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla i stijene EED

LI-09-11-20

2 UuvoD

Na zahtjev Narucitelja (GEOTECH d.o.0.), proveli smo ispitivanja uzoraka tla i stijene s
lokacije ,REKONSTRUKCIJA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRS
LOKACIJA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT"".

Ispitivanje gustoce tla ASTM D7263-09

Odredivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17

Odredivanje granulometrijskog satava tla ASTM D422-07
Odredivanje posmicne cvrstoce tla ASTM D3080-11

Ispitivanje stisljivosti tla edometarskim pokusom ASTM D2435-11

Odredivanje indeksa Cvrstoce stijena tockastim opterecenjem ASTM D5731-16

U nastavku donosimo rezultate ispitivanja.
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REKONSTRUKCIA LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET U NASELJU VRSI

LOKACIA LUCKOG BAZENA ,GLAVNI GAT" P 4
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka tla i stijene EED
LI-09-11-20

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA / LABORATORY TESTS REPOR

Laboratorij Geotest . Laboratorij Gradevin N N . . " R .
Laboratory Brezovicka cesta 48E, Zagreb Object: Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet u naselju Vrsi, lokacija luckog bazena "Glavni gat”
Narucitelj: Geotech d.o.o. Oznaka projekta: Mijesto i datum: .
Order by: Cioffina ul. 21, Rijeka Project designation: LRI Place and date: Py, (PRl 2T
Gustoca Jednoosna Modul
Oznaka Vista Simbol / Custoc Gustoéa | Kkrutih iainost Afterbergove Indeks Indeks c'\i/-lsioca elz:;ﬁcnosli Testonteracontom Edometarski pokus (Modul ve'rhl'(ulne stisljivosti) / Oedometer
vzorka / Busotina / | Dubina / Depth vzorka / [Classifica usioca suha/ | Cestica aznos granice iE i i ije| Gi { analiza / Parficle Postotak | Posmi&na Evrstoéa s J_ene_ / s jen.e / N es ‘opve 'ece }e v ©s
: N / Bulk | / Water - . N P, - Uniaxial Elastic | jednoj fo&ki / Point Load
Sample Borehole under surface Sampling fion . Dry / Density plastic¢ nosti/ / Plasficity |/ Consistency| size disfribution pora stijena / Shear strength N N
. ) density . | content - . . compressiv | moduli of Test 800- | 1600-
designation method | symbol density | of solid Afterberg limits index index R 10-50 | 50-100 |100-200|200-400|400-800
N e sfrenght of | infactrock 1600 3200
particles kPa kPa kPa kPa kPa
rock core core kPa kPa
od - do 2 pd os w Wi | We Ip Ic C | M | S | G c [ o EAV Oc | Is(50) Eoed
[] [m] [ [] [g7em?] [%] [ ] [%] [%] [kPa] [l [MPa] [GPa] [MPa] [MPa]
121120-2564 B-1 4,18 - 4,42 | STIJENA 114 4,64
121120-2565 B-1 6,60 - 6,82 | STIJENA 110 4,51
121120-2566 B-2 7,87 - 800 [ STIJENA 127 518
121120-2567 B-3 800 - 840 NU 9.12 11,68 | 1553 | 20,16
121120-2568 B-3 10,80 - 10,94 | STIJENA 108 4,41
121120-2569 B-4 1,50 - 2,00 PU 26,53 | 42,96 | 27,49 3,02
121120-2570 B-4 600 - 6,30 NU CH 2,06 1,73 19.0 64,24 17.81 46,43 0,97 24,69 A 19.8 6,57 7,09 11,99 | 20,26
121120-2571 B-4 9,40 - 9,70 NU CH 2,02 1,68 20,8 50,26 17,32 32,94 0,89 11,63 | 1570 | 23,77 | 37,65
121120-2572 B-5 230 - 2,60 NU CH 2,10 1,76 19,4 59,41 19,00 40,41 0,99 13,79 19,31 22,28 | 24,51
121120-2573 B-5 6,70 - 7,00 NU CL 2,01 1,65 22,2 47,91 15,91 32,00 0,80 28,08 A 21,8 12,56 16,08 | 21,47 | 32,29

Oznaka vz posmicnu cvrstocu / Index beside shear sirength: Ispitao: Konfrolirao 1 odobrio:
zZravno smicanje irect shear box [B] Reverzno smicanje / Reverse shear Operator: Checked and approved:
C) Po Kray Tiedemannu / Kray Tiedemann method Sinisa Trkulja, geol. tehn.
riaksijalno ispiifivanje / Triaxial fes UU [a] CIU[B] CID(c] Marijan Meded, grad. fehn. Toma Morovi¢, ing.grad.
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

R 1
EED % HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

1IZVIESTAJ O ISPTMVANJIU / TEST REPORT

ASTM D7263 191120-2570,191120-2571,191120-2572,191120-2573,
OBUJAMSKA MASA, KOEFICIIENT POROZNCSTI, FOROINOST | STUFANJ ZASICENOSTI TLA
Laborafori): Geoftest d.o.o. Laboratforij Ozncka projekia: L09-11-70
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Narucitelj: Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja: ASTM D7263-09(2018)e?
Order by: Ciottina 21, Rijeka Tesfing method: Meloda B
Gradevina: Rekonstrukcijaluke otvorene zajavni Datum ispifivanja: 19.11.2020
Object: prometu naselju Vrsi Date of fest: o .
Omaka worka | 191120-2570| 191120-2571 | 191120-2572 | 191120-2573
Nagin N N NU N
pripreme
PODACIO ¢ rda B4 B4 [ Bs
UZORKU
Dubina &00-530 | 940970 2,30-2,60 &70-700
Kadfikacisa
CH CH CH a
omaka
Br.Tare 25 10 722 72
Brutio 175.01 161.57 169.44 181.17
Igl
_ Brulio suho 15597 143 151.5 150
saprial |lol
VODE-OSTACH Masa vode 1904 1857 17.94 217
RMANIA [g]
(XONTROLNY
Masatare [g] 5979 5335 62.61 6198
Masasuhie 9518 89.45 88.89 98.02
probe [g]
Viainost [%] 19.80 2071 20,18 21.50
Vismaclindra | 5 7973 7.973 7973
camnar  IFM
Promjer
1575 1575 3,575 3575
cilindra [cm]
Brutto viamo
227,12 22597 22022 21403
Igl
Masatare [g] 62,14 6407 52.59 5320
SADRIA m e
vooe-cuey |V E9S 138.64 13401 140,42 12163
worax  |Probe [g]
Masavlame | .1 98 161.90 16763 16083
probe [g]
Viainostw [%] 170 208 174 222
Relalivna gurioén Evralih
Eeatica Ga (ASTM D 854)
::",""'e" 8000 8000 80,00 8000
VOLUMEN o [102Te Probe
Yohmnen suhe
probe
Viama
. 206 2,02 2,10 201
GUSIOCA  |qusioca
Suha gustoéa 173 158 176 155
Koeficienlporoznosi e
Relolivni poroziet n [%]
Shepanjsaleracie S [X]
EONENA |\y350q tefina 2050 2020 21,00 2010
Eina
[Mimeq |Suha lefin 17.30 15,80 17,80 16,50
izvjestajizradio Mjesto i datum izdavanja izvjeitaja kontrolirao i odobrio
L{ MM Zagreb 7
u'% \'V e
< 19.11.2020. Vs
Marar, Meded tch.
OBR 5.10/22 lzdanje | stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 1 od 23
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D4318_091120-2570, 091120-2571

GRANICA TECENJA | GRANICA PLASTICNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT
Laboratorij: [Geotest d.o.o. Laboratori Oznaka projekta: L 09-11-20
Laboratory: |Brezovicka cesta 48E, qureb Project designation:
Naruditeli: |Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja:
Order by: Ciofttina 21, Ri]ekq Testing method: ASIM D4318- 17
Gradevina: |Rekonstrukcija luke otvorene za |Patumispitivanja: 9.12.9020
Objecl: javni promet u naselju Vrsi Date of test: T
B0 |
|
|
|
|
I
|
— |
& |
FoT |
2 70 t
§ ~ |
\ I
= | |
-\_i_\—
| \“""“‘--h
|
I T
BEEREn=NS
15 16 17 18 19 o9 21 22 23 24 o5 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 383940
Brojudaraca [N}
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Ispriivanje u Rezuliat:
No: 091120-2570 Small visuadl description o Preparation of sample: pr;rrch{’;fm wr= 64%
X
g Busotina: Glina sivo-zelene E % prolaza kroz sito 0.425 mm: | Samo kod wp= 18%
H|Borehole: B4 boje, visoke g % passing 0.425mm sieve: mokrog sijanja |[we= 19%
Dubina: 6,00- 630 | plastiénosti, tesko - = 6%
Depth: m gnjeciva, Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17 = 0.07
60 |
|
|
|
|
I
—_—
~ I !
& | |
z ______._____-_—_-_- |
5 i ———
)§ 50 —@<g——
I I e e
= I T
| T T
|
)
|
|
|
|
40 ]
15 16 17 18 19 909 21 22 23 24 5 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38394
Brojudaraca [N
Br: | Kraak virvalan opis: Priprema uzorka: Ispitivanje u Rezuliat:
No: 0911202571 ISnﬂl visual descripfion] = Preparation of sample: prrrrodr?om wi= 50%
X stanju
g Busofina: Glina svijetlo sm ede E % prolarakroz sito 0425 mms | sqmo ko |We= 17 %
& |Borehole: B4 boje, visoke % % passing 0.425 mmsieve:  (mokrog sijanja [we= 21 %
ina: _ lasticnosti, fesko = %
Dubina: 940-970 | P . Priprem a uzorka prem a ASTM D 4318-17 P 33 %
Depth: m gnjeciva. IC= 0.89
Ispitao: Mijestoidatum: Kenftrolirao | odobrio:
- 7
W\-M 0\\~ Place and date: ——
/2 I
Sinisa Irkulja, geol. teh. Zagreb, 9.12.2020. Toma Morowvie, d pl.ing. grad.

OBR 5.10/17 lzdanje 1 Stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 2 od 23
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

TEST

1ZVIESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D4318_091120-2572, 091120-2573

GRANICA TECENJA | GRANICA PLASTICNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT

Laboratorij:|Geotest d.o.o. Laboratori Oznaka projekta:
- - : - LI O9-11-20
Laboratory: |Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Naruditelji: [Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja:
Order by: _|Ciotfina 21, Rijeka Testing method: ASTM D4318- 17
Gradevina: [Rekonstrukcija luke otvorene za  |Datum ispitivanja:
Object: : o : Date of fest: 9.12.2020.
ject: javni promet u naselju Vrsi ;
80 |
|
Il
|
|
70 |
|
] |
& | [
g I R e S | |
60 &—
& —
§ ! T T T ————
= |
|
50 1
|
|
I
|
40 I
15 16 17 18 19 99 21 2 23 24 55 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 383940
Brojudaraca [N}
Br: Kratak vizualan opis: Priprema vzorka: Ispitivanje u Rezultat:
No: 091120-2572 Small visua descripfion] o Prepardtion of sample: prrsr]%dn?jm wi= 59%
X~
g Busotina: Glina svijetlo smede E % prolaza kroz sito 0.425 mm: Samo kod we= 9%
5 |Borehole: B> boje, visoke g % passing 0.425mmsieve: mokrogsijanja [We= 19%
Dubina plasticnosti, tefko - IP= 40 %
- s Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17
Depth: |20 -260m gnjeciva. P pr IC=__ 0.99
60 N
|
|
|
|
1
|
- |
a |
|
§ so ] ——— !
I
§ ___—b--_-__-_"'"“‘-—--———g____ I
= -__‘f“————_.__q___
| e | |
I I —
|
|
|
|
40 ]
15 16 17 18 19 29 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38394
Brojudaraca [N}
Br: Kratak vizualan opis: Priprema uzorka: Ispitivanje u Rezultat:
irod
No: 001202573 Small visuad descriplion] B Prepardtion of sample: prrsrrc;nr;{c})m w,= 48%
X~
g Busotina: Glina svijetlo smede '5 % prolazakroz sito 0.425 mm | sqmo kod wp= 16%
I [Borehole: B> boje, niske g % passing 0.425 mmsieve:  [mokrogsijanja |[We= 22 %
Dubina plastic¢nosti, tesko ] IP= 37 %
Deph: &6,70-7,00m gnjediva. Priprem a uzorka prema ASTM D 4318-17 = 05
Ispitao: Mijestoidatum: Kontrelirao i odobrio:
b 13 y
TM Place and date: — .
/i % O =,
sInisa Irkulja, geol. Ten. Zagreb, 9.12.2020. Toma !\:“lorovic':, dipl. ing. grad.

OBR 5.10/17  Izdarje 1 Stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 3 od 23



GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

GRANICE TECENJA 1 GRANICE PLASTICNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT
Laboratorij: |Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: L 091120
Laboratory: |Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:

Naruc&itel: Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja:
: eon c ‘ pirvan) ASTM D 4318-17
Order by: Ciottina 21, Rijeka Testing method:
Grgdevmm Rekonstrukcija luke otvorene za javni promet u naselju Vrsi
Object:
8
-
=
L]
- R
o
I
O I
= - R
-
=
] D
o o
- 0 ~—
=1 &,
o g
S
- |
=
. |
o - &
|
! ~
| AN °
- N -
5! o
| |
| =3
1O o
| | Ba
| |
I |
| |
T T T T T L 1 o
3 3 2 8 ¥ 8 2 °
o
LR g >3
% 6 i) A We JP Ic Kratak vizalni opis / Small visual description .E 'g
8|3 E £a
[v'4 o
1 B-4 6,00-6,30m 4% | 18% | 46 % 0,97 [Glinasivo-zelene boje, visoke plastiénosti, tedko gnjediva, CH
2 B-4 2,40-9,70m 50 % 17 % 33% 0.89 Glina svijetlo smede boje, visoke plast iénosti, tetko gnjediva. CH
3 B-5 2,30-2,60m 59| 19% | 40% 0,99 |[Glinasvijetlo smede boje, visoke plastiénosti, teike gnjediva. CH
4 B-5 6,70-7,00m 8% 16% | 32% 0,80 [Glinasvijetlo smeds boje, niske plastiCnosti, t efke gnjediva, CL
5
6
7
8
Ispitao: Mestoi datum: Konfrolirao i odobrio:
7};@% o Place and date: s
P S A
Sinida Trkulja, geol. teh. lagreb, 9.12.2020. Toma Morovic, dipl. ing. grad.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 4 od 23



17025 -HAA

GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr TeST

GRANULOMETRIISKA ANALIZA / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION
Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratori] Oznaka projekia: LI99-11-20
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation]]
Naru&itel]: Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja:
Order by: Ciottina 21, Rijeka Testing method: ASTM D422-63{2007)
Gradevina: N . . . . Datum ispitivanja:
Objact: Rekonshukdija luke ohvorene za jawni promet u nasdju Vi Dale ofios 14.112020.
ana FRAH FLESAK RIS
E SREDNA KU TN SREDNA KRUBN TN SREDNA KRUBN
100 —=
| e
I
1/
90
L] =
" i
sna A
mé
]
40
|~
|
10 P
m
10
]
0,001 0,002 0,006 1 opz ops 0. 0z 0f 1 2 (3 10 o 60
- he - Promjer zraa fmm}
Omaka Uzorak Kratak vizualan opis] Meoda
symbal Sample small vEual deseription Method
Br: 091120- Tip analize: Kormbiri Eperzii aparat
| — mirana R Hig-speed mechanical stirer
Na: 2549 Analysiz fype:| |anliza Diperdon devices
BuSotine Pripresm wzarkac Sjanje; .9316kg Sedimeniacia:
Prah zaglinjeni s asuSenog vzorka
B-4 i i o Hidrometar, 78659
e ! p”esmr.” V€ | preparalion of sample: |Sedimentacija; Sedimentation:
boje. vzorak S0g, w=57.2%.
Dutsina: Meloda sjanjac Tretman prie sionja / sedimentacie: 125md sodim
1,52 Mokro sijanje hexametaphosphat e for
Deplh Method of sieving: Prefreatment for seving / sedimeniation: 1éh
Bl |cs ms 5% ‘G= 275 Mgim3 |, c *d,=  FALSE  mm|*d,= 2.36E-03 mm | *ky= /s
k-] r=* *Cu= *Ce
g Z | 2653 |42.96|27,49‘ 302 |*  Pretpostavieno *d= FALSE  mm|*d,,=  4,30E-02 mm [*k,=  FALSE  ms
* nije v akreditacijskom podrudju
Omaka Uzorak Kratak vizualan opis] Meoda
symbal Sample small vEual deseription Method
| 1] Tip analiize: Eperzipkd aparat
il b Hig-speed mechanical stirer
Mo Analysiz fype: Diperdon devices
BuSotine Pripresm wzarkac
[ ] 2 |sorchoke: Freparalion of saample:
Dubina: Melod sjanja
Deplh: Melhaod of sieving:
g| ¥ [cx|mx|sx|cx *d,,= mm| *d..= k=
E -E L= *Cu= *Ce
| £ : *da= mm| *d,= *Kie=
* nije u akreditacijskom podrudju
Ispitao/Cperator Mestoidatum: Kontrolirao i odobrio:
. \W Place and date: Vd
J el
\ y .
Marijan Meded. grad. teh. Zagreb, 18.11.2020. Toma Morovié, dipl. ing. grad.

Stranica 1/1

OBR 5.10/8 lzdanje 3

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 5 od 23
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D3080 091120-2570
DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST

Laborataj: | Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: 11091120
Laboratory:|Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Naruditef: | Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja:

o - ASTMD3080-11
Orderby: |Ciottina 21, Zagreb Testing method:
Gradevina:| Rekonstrukcija luke otvorene za  |Patumpocetka/zavietka testa: - (23 11.2020. -
Object: javni prometl u naselju Vrsi Tesl begining/finishing dale: 27.11.2020.

Uzorak / Sample
Br: 091120- | Kratak vizualan opis: Lokacija i orijentacija testnog primjerka v uzorku:
No: 2570 Brief visual description: | |,cqtion and orientation of the test specim within the sample:
Busotina: Boa Primjerak je orijentiran horizentalno, izvaden je iz
Borehole: gomijeq dijela neporemecenog uzorka.
Dubina: Priprema vzorka: Neporemeceni
6,00- 6,30 | Glina sivo-zelene boje.

Depih: Preparation of sample: uzorak
Ps = 276-A5TM Uvjetispitivanja: Uzarakje poloplen
[g/cm] D854 Testrequirement: figkormnispitivanja
Dimenzije vzorka: Napomena:

écmx domx 2cm

Dimension of the specimen: Comment:
Uredaj/Apparatus
Tip: W. Farance, Mod No. 2500, § | Uzorakje direkno smican, . Dreniranje je dvostrano. Koridten je filter papir.
Type: No. 488, 4891 490. Unutradnjost prstena je premazana. Vista premaza -siikonsko ulie.
Ispitivanje / Testing
Brzina smicanja je: 0,0244 mm/s.
horizontal
Sv tpeak displacemen tres w fo rd Sr eo [-] t0o
tatt g
[kPal [kPal [rrmy] [kPal &l | Mg/mPl| [Mg/n] | [%] -1 [rrin]
0 - 24,99
100 49,92 2,14 24,14
200 111,75 7,30 20,41
400 162,19 6,71 19,53 216
d peak = 19.8° ¢ o= 20,3° O res=
C peak = 24,69 kPa C = 19,44 kPa C =
Ispit co: Mesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
Operator; Place and date: /

Jape, el

OBR 5.10/16

izdanje 1

lagreb, 27.11.2020.

Fonf
/ A

I

Toma Morovic,ing.grad.

Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 6 od 23



GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

17025 -HAA

AJ O

A

A

DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST

OBR 5.10/16

izdanje 1

Normal Stress (kPa)

Konsolidacija na 400 kPa - odredivanje
326 ¢ K . . .
K brzine smicanja
316
2306 G
E \9\ t,= 8 min
E 296 C 50
= 200, : H '90— - min
g 286 JU opu,umuc
=976 konsolidacije N te= 216 min
g \
2266
g o
3 256 -
v.,.= 0024 mm/min
246 100% primarne _ o — m
konsolidacije I
236 z B Oéogt [min
0 1 =10 100 = 10 ]10000
N
250 S
X
g
2 — IS
% --.---------n :E
N Kx_w\ it Sl T S P A S I R SR g“,
'§ n ~=1_ e 25 g
J R e S S gl <
3 === = <
% 200 50 N
g £
enehecteccdecchactccdecalma. 3
S 150 === == 400 8P S
S 700 L2 L L =T 200 kPa
P L=
’ —|=
Pid T~
50 T === 100 kPa
0
0 05 1 L5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95
Pomak (mm)
550 Vlaga %
500 50
450 R
pravac smicanja-vrsno
400 40 — — — - pravac smicanja - kritcno
— =0 — - viEnost
< 350
a f ! f 1 tr v tt vt tr 1 1 | | zmmmeeme- pravac smicanja-reversno
&
5 300 30
[)]
£ 250<
& 250 == ]
5 ~<
2 200 <= —= — 20
n
150 _ — o
P Cpeak= 24,69 kPa, gea=19,8°.
100 }/ 10 .
50 et Cer=19,44 kPa, 9¢=20,3",
=" T
0 e " B4/6,00-630
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 ! !

Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 7 od 23




GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D3080 091120-2573
DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST

Laborator: |Geotest d.o.o. Laboratori] Oznaka projekta: 11091120
Laboratory: |Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation:
NaruGtel  |Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja:
0 ) . ASTM D3080-11
Orderby: |Ciottina 21, Rijeka Testing method:
Gradevina:|Rekonstrukcija luke otvorene za  |Datumpocetka/zavietka testa: 93 11.2020. -
Object: javni promet u naselju Vrsi Test begining/finishing date: 27.11.2020.
Uzorak / Sample
Br: 091120- Kratak vizualan opis: Lokacija i orijentacija festnog primjerka v uzorku:
No: 2573 Brief visual descripfion: | |, qtion and orientation of the test specim within the sample:
Budotina: Bo5 Primjerak je orijentiran horizontalne, izvadenje iz
Borehole: gomjeg dijela neporemecenog vzorka.
Dubina: 70700 Glina svijetlo smede  |Priprema uzorka: Neporemedéeni
Depth: ’ ' boje. Preparalion of sample: uzorak
Ps = 276-ASTM Uvjetispifivanja: Uzorak je poloplen
[g/cm’] D84 Testrequirement: tiekormispitivanja
Dimenzije vzorka: Napomena:
s6amx cmx 2cm 0
Dimension of the specimen: Comment:
Uredaj/Apparatus

Tip: W. Farance, Mod No. 2500, § | Uzorak je direkno smican, . Dreniranje je dvostrano. Karidten je filter papir.

Type: No. 488, 4871 490. Unutradnjost prstena je premazana. Vista prennaza -siikonsko uje.
Ispitivanje / Testing
Brzina smicanjaje: 0,00975 mm/s.
horizontal
Sv tpeak displacemen tres w o rd Sr eo [ too
tatt .,
[kPa] [kPa] [ [al %] Ma/mf] [ [Ma/mP] | [%] [] [rin]
0 - 20,35
100 70,72 3,28 22,14
200 103,94 3,53 20,35
400 189,22 3,15 19,31 1950
¢ ‘peuk= 218° ¢> o 203° ¢> res—
C peak= 28.08kPa C oF 2494 kPa C es=
Ispitao: Mesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
Operator: Place and date: 4
Y ) / : / ~ 7 ‘
ae ‘Jé Zan? Zagreb, 27.11.2020. g
Toma Morovi¢,ing.grad.
OBR 5.10/16  izdanje 1 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 8 od 23



GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

17025 -HAA

A () P A POR A )

DIREKTNO SMICANJE / DIRECT SHEAR TEST

Konsolidacija na 400 kPa - odredivanje
474 S
K . . .
49 brzine smicanja
— G
g404 \
F 459 H b= 22 min
é'454 \ o= - min
g 50% primarne 90
- konsalidacije t.. = 1950 min
=449 4
= \ 100
2444 N,
35 439
° _ \\o\ Ven= 0,010  mm/min
434 T00% primarne N O
49 konsdlidacije HA
2 t [mi
0 1 0 < 100 1000%2 i o000
QO
T 0 3
s-~?=‘~<~\___“\‘ g
~ “--~~~ \\:"-—‘--______ \s,
oy ~v==aC 5= e P 25 s
) - T — pay
< ks T 1T R Lo 8
) ikt C T
S 200 [7==g=-- 003
B s o A N I 3
§ ,a"-- T==<===| 400%kPa 3
o 150 ’,’ S
’.§ e =
g / s
2 ,‘ e T ] SN LR [y S R 2001 ~
QS 100 " //,— LeAvais f?}
i
50 L4 L 100kPa
1
0
0o 05 1 L5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95
Pomak (mm)
550 Vlaga %
500 50
450  smicaniars
pravac smicanja-vrsno
400 40 — — — - pravac smicanja - kriicno
— =0 — - vignost
< 350
a ! 0 0t mmmmme——- pravac smicanja-reversno
5
5 300 30
)
S 250
2 >~ ] 1
g 200<\_—‘ T A _ —~ 1 20
[%) — £
150 = _ _ o
q/%— Cpeak= 28,08 kPa, @peax=21,8°.
100 =" 10
== Cer=24,94 kPa, y,=20,3°.
>0 = B
0 0

OBR 5.10/16

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Normal Stress (kPa)

izdanje 1

B-5/6,70 - 7,00

Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 9 od 23




GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

i
EED % HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

1ZVJESTA O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435_091120-2567

EDOMETARSKO ISPIIMTYAN JE NKREMENTALNIM OPFTERECENJEM / INCREMINTAL LOADING OHYOMETER TEST

Laboratorii:  |Geotest d.o.o. Laboratori] Omaka projekta L1 09-11-20
Laboratory. Brezovicka cesta 48E, Zagreb Froject designation:
Narucitelj: Geotech d.o.o. Metedaispitivanja: ASTMD2435/D2435M 11
Order by: Ciottina 21, Rijeka Testing method: Meloda A
Gradevina: Rekonstrukdia luke otvorene za javni | Datum po&etka/zavrietka test
i I i . I — — — 19.11.2020. - 27.11.2020.
Object: promet u naselju Vis Test begning/finshing date:
Uzorak / Sample
Br: 091120-2567 Krcﬂd(. vizuqlcn-or.,\is: Lc?chijq i c?rjenf-clcijq tesinog prir-rjerl.m-u uzorku:
No: Small visual description: Location and orientation of the ted specim within the sample:
Busofina: B3 Primjerak je orjentiran horizontaino, izvaden je iz donjeg
Borehole: dijela neporemedenog uzorka.
Dubina Priprema vzorka: L
8,00-840m Glina smede boje. Utiskivarje mfem v
Depth: Preparation of sample: neporemedeni uzorak
= jet ispitivanja: ji 1
" 2,76 [ASTM D854 et ispiivan] trorak e pofophen
[Mg/r¥] Testrequirement : tijekom ispitivanja
Pocetnawrijednost: W,=22,28%, p,~ 1,65 Mgm3. |Poslie pokusa w=229%, 1 5 1.69 Mg/m3,
r—= 2,077 Mg/m3, Sr=9977
Initicl/before test: r= 2,018 Mg/m3- Sr=91,4%. After test: %
Poéetne dimenzije uzorka From jer uzorka 7,05 cm, Napomena:
Init. dimension of the specimen: vising 1,92 cm. Comment:
Uredaj/Apparatus
Tip: Edometar Geonor, fip FEdometarski prsten je fiksiran, dreniranje je dvostrano, kori§ten je filter papir, za premasz
Type: 1302 unutrasnjosti prstena koristeno je silikonsko ulje, uredayj je kalibriran.
Ispitivanje / Testing
Sy H e Eced my Sc¢/Cc Cc/Cs fsn Cy Ca T
[kPa] | [cm] [l IMPal | [MPa’] [ [ [min] | [m’fgod] | 14 °Cl
0 1,915 0,673
150 1587 0,645 2.119 0,256 4658 /- 0,083 /-
250 1.866 0,630
500 1875 0.594 11,676 0,188 3238/-| 0119/-
300 1788 0.562 15,526 0,221 2433/-| 0,158 /-
- 20,157 0,133 1747 7-| 0221 /-
1600 | 1,712 0,495 71027 70,038
800 1,725 0,507 . .
o 1.870 0,633

Napon prekensdlidacije; Meloda Casagrande: 64 kPa. Metoda Strain enegy - Log stress:6/9 kPa

Ispitao/Operator: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
V g7 }Y&Jtﬁ{i Place and date: / :
S, N 7l
l\frori[on Meded, grad.tehn. lagreb, 27.11.2020. Toma Mo(r’ovié, dipl.ing. grad.
OBR 5.10/14  danje2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 10 od 23
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EED; I GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

TEST

I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435 091120-2567

EDOMETARSKO ISPITIVAN JEINKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
Laboratorijl Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: L1 09-11-20
Laboratory]Brezovicka cesta 48E, Zagreb  |Project designation:

Narugitelj: |Geotech d.o.o. Metodaispitivanja: ASTM D2435/D2435M-11
Orderby:  |Cioffina 21, Rijeka Testing method: NMetoda A
Gradevina: i Datum po&etkafzavietka tesia
o yindiRekonslukeia luke olvorene PO e = 19.11.2020. - 27.11.2020.
bject: za javni promet U naselju Visi | lest begining/finishing date:
069 72
>
068 &2 /)
PYR mm—— Tg 52 / ;
x> 42
&.66 3
065 e‘ 32
\ 27 /
a5t 12 — ""
e D B ) e L L rn
062 \ s 200 CpamirgOf R 200 1660 1600
ry
; a6r
s
g o
§ o e
% PSP
N \‘
@58 .
057 \
56
@55
054
@53
@52

asi o— |

56 —,

49

48

135 200 400 00 Ioo8 160G
Optareéenje o, [kPa} B3/800-840m
22
p. »
ig
§ M / /
n} I
- / /
e /
&
135 200 400 S0¢ 1608 f600
Optaraconi o [kPa]
Ispitao/Operator Mjesto i datum: Kontrolirao i odolbrio:
7
s Place and date: —
S
Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 27.11.2020. Toma Morovi¢, dipl.ing. grad.

OBR 5.10/14  |zdarje 2 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 11 od 23
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435_091120-2570

EDOMETARSKO ISPITYAN JE NKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
Laboratorij:  (Geotest d.o.o. Laboratorij Omaka projekta: L1 09-1120
Laboratory:  (Brezovicka cesta 48E, Zagreb Froject designation:
Naruditelj: Geotech d.o.o. Metedaispitivanja ASIMD2435/D2435M: 11
Order by: Ciottina 21, Rijeka Testing method: Meloda A
Gradevina: Rekonstrukdija luke otvorene za javni |Datum potetka/zaviietia test
— I ) X I — — —19.11.2020. - 27.11.2020.
Object: promet u naselju Visi Test begining/iinshing date:
Uzorak / Sample
Br: 091120-2570 Krcﬂqk. vizualan .or.,uis: Lc?chijq i c?rjen’r.uciju testnog prir.rjerl.(q.u uzorku:
No: Small visual description: Location and orientation of the tegt specim within the sample:
Busofina: B4 Primjerak je orijentiran horizontalno, izvaden je iz donjeg
Borehole: dijela neporemedenog uzorka.
Dubina: Priprema vzorka: .
Litiski 1
6,00-630m Glina sivo-zelene boje. ISkivarye prf enau
Depth: Preparation of sanmple: neporemeden uzorak
r.= Uvjetispifivanjcr Uzorak je potoplen
s 2,76 {ASTM D854)
[Mg/mv] f Testrequirement: tijekomispitivanja
Pogetna wijednost: Ww,=2257%, p;~ 1,602 Mg/m3, |Poslje pokusa w=24,67%, p,= 1639
iI964ll.@/m’d.’;‘r—é‘hizj'9/ i’ p=2013 Mg K
iti — 4, E) - ¢l a.
Inifial/before test: 4 After test: Sr—=199,56 %,
Poé&eine dimenzije uzorka Fromijer vzorka 7,08 cm, Napomena
Init. dimension of the specimen: visina 1,92 cm. Comment:
Uredaj/Apparatus
Tip: Edometar Geonor, tip Fdometarski prsten je fiksiran, dreniranje je dvostrano, koriten je filter papir, za premaz
Type: G1302 unutrasnjosti prstena korist eno je silikonsko ulje, uredgyj je kalibriran.
Ispitivanje / Testing
Sy H e Eced my Sc¢/Cc Cc/Cs ten Cy Ca T
[kPal | Tom] [ [MPal | [MPaT] | ] [ [minl [ [ni/god] | 1 _| [Tl
0 1,917 0,723
;$ :f;zi g:g; 6,573 0,276 4555 /- 0.087 /-
~ 7093 0,279 | 2458 /- 0,161 /-
400 1.810 0,626
500 7T 0.569 11,991 0,223 2077 1- 0,191 /-
- 20,262 0,161 1755 /- 0226 /-
1600 | 1,670 0.501 710446 ~70038
800 1,683 0,512 u -
0 1.874 0.684
Napon prekensoiidacije: Metoda Casagrande: 468 kPa. Metoda Strain enegy - Log siress: 547 kPa
Ispitao/Operator: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
: V T J’&Ju Place and date: - : .
JOgom, g
\J F7
Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 27.11.2020. Toma Morovic, dipl.ing. grad.
OBR 5.10/14  |zdanje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 12 od 23
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

TEST

I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435 091120-2570

EDOMETARSKO ISPITIVAN JEINKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
Laboratorijl Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: L1 09-11-20
Laboratory]Brezovicka cesta 48E, Zagreb  |Project designation:

Naruditeli: |Geotech d.o.o. Metodaispitivanja: ASTM D2435/D2435M-1 1

Orderby.  |Ciottina 21, Rijeka Testing method: Metoda A
gl’(?dev-'lnﬂ. Re%{)nsi-ruk(;“q luke ()iv()rene- Datum ;?o-oetka-lzt?vrseﬂ:n Tesk] 19.11.9090. - 97.11.9020.
bject: za javni promet U naselju Visi | lest begining/finishing date:
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Ispitao/Operator Mjesto i datum: Kontrolirao i odolbrio:

/
; m Place and date: R~ A i
/e

Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 27.11.2020. Toma Morovi¢, dipl.ing. grad.
OBR 5.10/14  |zdarje 2 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 13 od 23



GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

i
EED % HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435_091120-2571

EDOMETARSKO EPNTVANJE INKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / NCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST

Laberatornij:  |Geotest d.o.o. Laboratorij Omaka projekta: L1 09-1120
Laboratory: Brezovi¢ka cesta 48E, Zagreb Project designation:
Naruditel): Geotech d.o.o. Metodaispitivanja: ASTM D2435/D2435M-11
Order by: Ciottina 21, Rijeka Testing method: Meloda A
Gradevina: Rekonstrukdija luke otvorene za javni |Dalum poZetkafzavisetka tesh
ey I : : ididdins —120.11.2020. - 22.11.2020.
Object: promet u naselju Vrsi Test begining/finishing date:
Uzorak / Sample
Br: 091120-2571 I(rctluk.vizuulqn .o?is: Lc.:kuciju i c.arjeni-qcijq testnog prir.rg'erbfq -U uzorku:
No: Small visual description: Location and orientation of the test specim within the sample:
Busofina: B4 Primjerak je crijenfiran harizonfalno. izvadenje iz donjeg
Borehole: difela neparemedenog uzarka.
Dubina: Glina svijetlo smede Priprema uzorka: Utiskivarje prsfenau
2.40-9,70m . . _
Depth: boje. Preparatlion of sample: nepaoremeceni uzarak
= Uvjet ispitivanja: i
" 2,76 [ASTM D854) e sprvania Yeerak je polophen
[Mg/md] Test requirement : tijekom ispifivanja
Po&emna vrijednost: w =1789% = 1,707 Mg/m 3, |Poslje pokusa: w=15,09%, p,= 1,809
¢ G I Faa H » 3 2082 3
. X =20i3 1, 5r=80,06 %. X Mg, (= 2,082 Mg/,
Initial/before test: p— 2013 Mg/m a. After test: = 79,2 %.
Poé&eine dimenzije uzorka: Fromjer vzorka 7,05 cm, Napomena:
Init. dimension of the specimen: vising 1,92 cm. Comment:
Uredaj/Apparatus
Tip: Edometar Geonar, tip Fdometarski prsten je fiksiran, dreniranje je dvostrano, koridten je filter papir, za premar
Type: <1302 unutrasnjosti prstena korigteno je siikonsko ulie, uredqj je kalibriran.
Ispitivanje / Testing
Sy H e Eced my Sc¢/Cc Cc/Cs ten Cv Ca T
[kPal | [cm] [ [MPal | [MPa] [ [ Imin] | [m'fgod] | °Cl
0 1,922 0617
igg :"g‘;‘: gﬁg 11,628 0,185 |4029/-| 0092/-
800 | 1.802 0516 15,704 0,156 |2721/-| 0137/-
1500 1737 0.46] 23,767 0,120 |2059/-| 0.181/-
- 37,645 0,087 1631/-| 0228 /-
3200 | 1656 0393 79836 ~70.013
1600 | 1,660 0397 - .
0 1.814 0526

Napon prekorsofdacife; Mefoda Casagrande: 9% kPa, Metoda Sirain enegy - Log sfress: 1138 kPa

Ispitao/Operator: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
. MU)‘M \M‘LZLL{L Place and date: i sl
JUAY .
\J V/
Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 22.11.2020. Toma Morovi¢, dipl. ing. grad.
OBR 5.10/14  izdanje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 14 od 23
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

sEn’ E:

TEST

I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435 091120-2571

EDOMETARSKO ISPITIVAN JEINKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
LaboratorijjGeotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekia: L1 09-11-20
Laboratory]Brezovicka cesta 48F, 7agreb  |Project designation:

Narugitelj: |Geotech d.o.o. Metodaispitivanja: ASTM D2435/D2435M-11
Orderby.  |Ciottina 21, Rijeka Testing method: Metoda A
Gradevina: i Datum po&etkafzavietka tesia
Jdevind-Rekonslrukciia luke olvorene PO e =T220.11.2020. - 22.11.2020.
Object: za javni promet U naselju Visi | lest begining/finishing date:
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Ispitao/Operator Mjesto i datum: Kontrolirao i odolbrio:
/4
" Place and date: ——
S —
Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 22.11.2020. Toma Morovi¢, dipl.ing. grad.

OBR 5.10/14  |zdarje 2 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 15 od 23



GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

i
EED % HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435_091120-2572

EDOMETARSKO ISPITVAN JE NKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST

Laboratornii:  |Geotest d.o.o. Laborator Omaka projekta: L1 09-11-20
Laboratory:  (Brezovicka cesta 48E, Zagreb Froject designation:
Narucitel;: Geotech d.o.o. Metedaispitivanja ASIMD2435/D2435M: 11
Order by: Ciottina 21, Rijeka Testing method: Meloda A
Gradevina: Rekonstrukdija luke otvorene za javni |Datum potetka/zaviietia test
il 1a ke o ! ittt —120.11.2020. - 22.11.2020.
Object: promet u naselju Visi Test begining/iinshing date:
Uzorak / Sample
Br: 091120-2572 Krcﬂqk. vizualan .or.,uis: Lc?chijq i c?rjen’r.uciju testnog prir.rjerl.(q.u uzorku:
No: Small visual description: Location and orientation of the tegt specim within the sample:
Busofina: B Primjerak je orijentiran horizontalno, izvaden je iz donjeg
Borehole: dijela neporemedenog uzorka.
Dubina 2,30-260m Glina svijetlo smede Priprema uzorka: Uiiskivanje prstenau
Depth: boje. Preparation of sanmple: neporemeden uzorak
r.= Uvjet ispifivanja Uzorak je potoplen
s 2,76 {ASTM D854)
[Mg/mv] f Testrequirement: tijekomispitivanja
Poetna wrijednost: w_—14,6%, r5_ 1,869 Mg/m3- r — | Poslje pokusa: w=1696%, p,~ 1879
2 ;42111@/3"3, 3:—;4 59% . My/m’, p=2,198 My/m”,
it o - — o, a.
Initial/before test: After test: Sr—=199.87 %.
Poé&eine dimenzije uzorka Fromijer uzorka 6,24 cm, Napomena
Init. dimension of the specimen: visina 1,93 cm. Comment:
Uredaj/Apparatus
Tip: Edometar Geonor, tip Fdometarski prsten je fiksiran, dreniranje je dvostrano, koriten je filter papir, za premaz
Type: G1302 unutrasnjosti prstena korist eno je silikonsko ulje, uredgyj je kalibriran.
Ispitivanje / Testing
Sy H e Eced my Sc¢/Cc Cc/Cs ten Cy Ca T
[kPa] | [cm] [l IMPa] | [MPa] [ [l Imin] | [mfgod] | IH [°Cl
0 1,930 0,476
;gg ;g?; gﬁ;; 13,789 0,088 7042 /- 0.048 /-
500 1':888 0.444 19.305 0,087 |5351/- 0,064 /-
22,275 0,117 |3489/- 0,097 /-
800 1.862 0424
24514 0,085 |21,23/- 016 f-
1600 | 1,799 0376 71115 70,03
800 1.811 0,385 .
0 1,920 0,469

Napon prekensoiidacije: Metoda Casagrande: 637 kPa. Metoda Strain enegy - Log siress:728kPa
Ispitao/Operator: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:

V7

V v oA Ya tu{,/ Place and date: - :
DO, o X7 S,

\J /7
Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 22.11.2020. Toma Morovic, dipl.ing. grad.
OBR 5.10/14  |zdanje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 16 od 23
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

17025 -HAA

TEST

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435 091120-2572

OBR 5.10/14

EDOMETARSKO ISPITIVAN JEINKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
Laboratorijl Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: L1 09-11-20
Laboratory]Brezovicka cesta 48E, Zagreb  |Project designation:

Narugitelj: |Geotech d.o.o. Metodaispitivanja: ASTM D2435/D2435M-11
Orderby:  |Cioffina 21, Rijeka Testing method: NMetoda A
Gradevina; i Datum poc&etkafzaviietka fesia
Jdevind-Rekonslrukciia luke olvorene PO e =T220.11.2020. - 22.11.2020.
Object: za javni promet U naselju Visi | lest begining/finishing date:
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Ispitao/Operator Mjesto i datum: Kontrolirao i odolbrio:
7
" Place and date: ——
S =
Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 22.11.2020. Toma Morovi¢, dipl.ing. grad.

Stranica 2/2

|zdarje 2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 17 od 23



GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

i
EED % HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435_091120-2573

EDOMETARSKO SPITYAN JE INKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
Laboratorii:  [Geotest d.o.o. Laboratorij Omaka projekia: U 09-11-20
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Froject designation:
Narucitelj: Geotech d.o.o. Metodaispitivanja: ASTM D2435/D2435M 1 1
Order by: Ciottina 21, Rijeka Testing method: Metoda A
Gradevina: Rekonstrukdija luke otvorene za javni |Datum poletkafzaviietka tesk
— I i X I — — —21.11.2020. - 23.11.2020.
Object: promet u naselju Vis Test begning/finishing date:
Uzorak / Sample
Br: 091120-2573 ququ- vizualan .og.nis: Lc?chiju i c.:rjen'r.ucijq testnog prir.rjerl.(q-u uzorku:
No: Small visual description: Location and aientation of the tes specim within the sample:
BuSofinc B5 Primjerak je orijentiran horizontalno, izvaden je iz donjeg
Borehole: difela neporemedenog uzorka.
Dubina: . . Priprema uzorka P
6.70-7,00m Glina s w;el.*!o smede Utiskivanje mfem U
Depth: boje. Preparation of sample: neporemedeni uzorok
= jet ispifivanja: ji
" 2,76 (ASTM DB54) et ispiivan] teorakje polopfen
[Mg/n] Test requirement : fijekom ispitivanja
Po&etna wrijednost: W ,— 19,85 %, p,— 1,761 My/m?, |Poslie pokusa: w=2015%, p,=1,772
E - _
_ Me/m3, =213 Mp/m3- Sr=
inifial/before fest p=2111 Mg/, Sr=96,62%. | pfter fest: 00829
Poceine dimenzije uzorka Promjer uzorka 7/ cm, Napomena:
Init. dimension of the specimen: visina 1,2 cm. Comment:
Uredaj/Apparatus
Tip: Edometar Geonor, tip Fdometarski prsten je fiksiran, dreniranje je dvostrano, korigten je fitter papir, za premaz
Type: G137 unutrasnjosti prstena koristeno je silkonsko ulie, uredqy je kalibriran.
Ispitivanje / Testing
Sy H e Eoed my Sc¢/Cc Cc/Cs tso Cy Ca T
[kPal | [cm] [ IMFal | [mPa™] [ [ [min] | [mi/g & °C]
0 1,900 0567
;% :"g:g gﬁi 12560 0,212 |87.04/-| 0.041/7-
16,077 0,168 |5571/-| 0.0685/7-
400 | 1836 0514
800 | 1807 0485 21,466 0,131 3719/-| 0097/-
32,291 0,096 |2797/-| 0129/7-
1600 | 1754 0446 -1259.2 -10,014
800 | 1759 0451 -
0 1.888 0,557
Napon prekonsolidadije; Metoda Casagrande: 516 kPa. Metoda Strain enegy - Log stress:563 kPa
Ispitao/Operator: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
7L /
M ‘H&LGLL Place and date: - 7 ‘
e | / " 7
N £
Marijan Meded, grad.fehn. lagreb, 23.11.2020. Toma Morovi¢, dipl.ing. grad.
OBR 51014 danje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 18 od 23
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EED; I GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

TEST

I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D2435 091120-2573

EDOMETARSKO ISPITIVAN JEINKREMENTALNIM OPTERECEN JEM / INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
Laboratorijl Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta: L1 09-11-20
Laboratory]Brezovicka cesta 48E, Zagreb  |Project designation:

Narugitelj: |Geotech d.o.o. Metodaispitivanja: ASTM D2435/D2435M-11
Orderby:  |Cioffina 21, Rijeka Testing method: NMetoda A
Gradevina; i Datum poc&etkafzaviietka fesia
Jdevind-Rekonslrukciia luke olvorene PO e =T 91.11.2020. - 23.11.2020.
Object: za javni promet U naselju Visi | lest begining/finishing date:
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Ispitao/Operator Mjesto i datum: Kontrolirao i odolbrio:
7
" Place and date: ——
S
Marijan Meded, grad.tehn. lagreb, 23.11.2020. Toma Morovi¢, dipl.ing. grad.

OBR 5.10/14  |zdarje 2 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 19 od 23
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17025 -HAA

EST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D 5731_091120-2564

INDEKS CVRSTOCE STIJENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Omaka projekta: L1-09-11-20
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Naruditelj; Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja;
? = ) a il ASTM D5731-16
Order by Ciottina ul. 21, Rijeka Testing method:
Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni | Datum ispitivanja:
romet u naselju Vrsi, lokacija lucko 27.11.2020,
Structure: P . _J . J E Date of test:
bazena "Glavni gat
Oznaka wzorka: Busotina: Dubina;
091120-2564 B-1 418-442m
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj viage: u zaprimljenom  |Kratak vizualan apis v Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
. S apnenac
Moisture content: | stanju, powidinski suh \visual description P Date of calibration:; 18.05.17
Napomena vezana uz ispitivanje: . . L.
. Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<10.
Interpretation of test result:
o Tiptesta | DiliD’ w L De D2 Sila (P) Is F Isoy | Tip sloma
Uzoria [mm] [mm] [mm] (mm] [mm?] [kN] [MPa] [1] [MPa] s
A a | 369 102 - 69.2 4790 21,0 440 1,16 5.09 b2
B a | 369 102 - 69,2 4780 189 394 1,16 456 b1
C a i 394 102 - 715 5110 19,0 3n 117 4,36 b1
D a J_ 370 102 - 693 4800 18,9 393 116 4,56 b1
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanfu na ilustracifi 5. na str. 6 standarda ASTM D573 1-16
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Issoy L = 4,64
b = blok Srednja vrijednost: Iso) /= -
\ = nepravilni Indeks anizotropije: Liso) = -
1 = okomito na plohu diskontinuiteta Korelacijski faktor: K = 24,5
// = paralelno sa plohom diskontinuiteta Procjena tl. fvrstode: 6, = 114 MPa
Ispitivanje i obrada rezultata: Mjesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
> [ /
ke A . Zagreb .
;Qr‘:\m /k'ﬂ\‘*\‘“ 7=y
Petar Matkovié 27.11.2020. Toma Morovi¢ ing.grad.
OBR5.10/19  Izdanje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D 5731_091120-2565

INDEKS CVRSTOCE STIJENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.0. Oznaka projekta:
. . P u-08-11-20
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Naruditelj: Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja:
! - ) o Sy ASTM D5731-16
Order by: Ciottina ul. 21, Rijeka Testing method:
Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni | Datum ispitivanja;
romet u naselju Vrsi, lokacija lucko 27.11.2020,
Structure: P . _J . / 9 Date of test
bazena "Glavni gat
Oznaka wzorka: BuSotina: Dubina:
091120-2565 B-1 6,60-682m
Sample number: Borehole: Depth:
SadrZaj viage: uzaprimljenom  |Kratak vizualan opis v Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
. . w1 : — lapnenac —
Moisture content. | stanju, povrsinski suh |visual description Date of calibration: 18.05.17
MNapomena vezana uz ispitivanje: . . L.
) Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<10.
Inter pretation of test result:
- Tiptesta | DiliD’ W L De D Sila (P) I F Lgoy | Tip sloma
Uzorka [mm] (mm] ()] [mm] [mim?] [kN] [MPa] 1] [MPa] *
A a | 364 102 - 688 4730 17.0 3.60 1,15 416 b2
a | 390 102 - 2 5070 210 414 1,17 4,85 b2
C a | 350 102 - ar5 4550 17,9 393 114 4,50 b1
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovarafu oznacavanju na ilustraciii 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-16
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Loy L = 4,51
b = blok Srednja vrijednost: g/ = -
i = nepravilni Indeks anizotropije: Lo = -
1 = okomito na plohu diskontinuiteta Koreladijski faktor: K = 24,5
// = paralelno sa plohom diskentinuiteta Procjena tl. évrstoce: G, = 110 MPa
Ispitivanje i obrada rezultata: Mjesto i datum: Keontrolirao i odobrio:
7 M j z b 4
/ A agre
{‘I«CI?W /K AL o =
Petar Matkovi¢ 27.11.2020. Toma Morovi¢ ing.grad.

OBR5.10/19  Izdanje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D 5731_091120-2566

INDEKS CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Ommaka projekta;
i . N LI-09-11-20
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Naruditelj: Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja;
! oo ) e el ASTM D5731-16
Order by: Ciottina ul. 21, Rijeka Testing method:
Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni | Datum ispitivanja:
romet u naselju Vrsi, lokacija lucko 27.11,2020,
Structure: P . _J . ) 9 Date of test,
bazena "Glavni gat
Oznaka uzorka: Busotina: Dubina:
091120-2566 B-2 787-800m
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj viage: uzaprimljenom  |Kratak vizualan opis v Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
. L 'apnenac
Moisture content: | stanju, povrsinski suh [visual description P Date of calibration: 18.05.17
MNapomena vezana uz ispitivanje: . . L.
) Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<10.
Interpretation of test result:
- Tip testa Dili D' W L De D Sila (P) I F Lsg | Tipsloma
teorie oo | foml | foml | foml | peed [ 0N | Meal | ] | (Meal | ¢
A a | 390 102 - 71.2 5070 224 442 117 518 b2
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na flustraciji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-16
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Lo L = 5,18
b = blok Srednja vrijednost Lo/ = -
i = nepravilni Indeks anizotropije: Lyso) = -
1 = okomito na plohu diskontinuiteta Korelacijski faktor: K = 24,5
// = paralelno sa plohom diskontinuiteta Procjena tl. évrstoée: S, = 127 MPa
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
7L H.H Zagreb /
{4 . e agre > ik,
lefen/” T lawi i
Petar Matkovic 27.11.2020. Toma Morovi¢ ing.grad.
OBR5.10/19  Izdanje 2 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D 5731_091120-2568

INDEKS CVRSTOCE STIJENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Oznaka projekta:; L-09-11-20
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Naruditelj: Geotech d.o.o. Metoda ispitivanja;
! o ) OC8 Bpmony ASTM D5731-16
Order by: Ciottina ul. 21, Rijeka Testing method:
Gradevina: Rekonstrukcija luke otvorene za javni | Datum ispitivanja:
romet u naselju Vrsi, lokacija lucko 27.11.2020.
Structure: P . _J . ) 9 Date of test,
bazena "Glavni gat
Oznaka uzorka: BuSotina: Dubina:
091120-2568 B-3 10,80 - 10594 m
Sample number. Borehole: Depth:
SadrZaj viage: uzaprimljenom |Kratakvizualan opis Vaonenac Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
Moisture content: | stanju, povrsinski suh |visual description P Date of calibration; 18.05.17
Napomena vezana uz ispitivanje: . . L.
) Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<10,
Interpretation of test result
- Tip testa Dili D' W L De D2 Sila (P) Is F Lisoy | Tip sloma
Uzorka [mm] (mm)] (mm] [mm] [mm?] [kN] [MPa] 1] [MPa] *
A a | 402 101 - 721 5200 195 374 1,18 441 b2
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na flustraciji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-16
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: gy L = 4,41
b = blok Srednja vrijednost | A -
i = nepravilni Indeks anizotropije: Lso) = -
1 = okomito na plohu diskontinuiteta Korelacijski faktor: K = 24,5
// = paralelno sa plohom diskontinuiteta Procjena tl. évrstoce: S, = 108 MPa
Epitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
PL o He Zagreb :
i . p agre /
e /K«. ADAL o
Petar Matkovi¢ 27.11.2020. Toma Morovi¢ ing.grad.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
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